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AN ANALYSIS OF OPINIONS HELD BY OKLAHOMA SCIENCE 

TEACHERS AND SCHOOL ADMINISTRATORS OF THE 

FIFTH-YEAR-GRADUATE PROGRAM 

FOR SCIENCE TEACHERS

CHAPTER I 

INTRODUCTION

E d u c a t i o n  Is  a m a t t e r  o f  c o n c e r n  t o  b o t h  e d u c a t o r s  and  t h e  

p u b l i c ,  and e d u c a t i o n  o f  t e a c h e r s  I s  an I m p o r t a n t  p a r t  o f  t h a t  c o n c e r n .  

P r e s s u r e  t o w a r d  h i g h e r  e d u c a t i o n a l  s t a n d a r d s  f o r  t e a c h e r s  and  c o n t i n u e d  

e x a m i n a t i o n  o f  g r a d u a t e  p r o g r a m s  o p e n  t o  t e a c h e r s  a r e  e v i d e n c e s  o f  co n 

c e r n  f o r  t e a c h e r  p r e p a r a t i o n .  I n c r e a s e d  e d u c a t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  f o r  

t e a c h e r s  and t h e  p r a c t i c e  o f  t h e  p u b l i c  s c h o o l  s y s t e m  t o  u s e  h i g h e r  

d e g r e e s  a s  a b a s i s  f o r  I n c r e a s e d  s a l a r y  and r a t i n g  o f  t e a c h e r s  have  

c o n t r i b u t e d  t o  t h e  d e v e lo p m e n t  o f  t h e  m a s t e r ’ s d e g r e e  p ro g ram  f o r  

t e a c h e r s .

But  t h e  m a s t e r ’ s d e g r e e  I t s e l f  has  been u n d e r  e x a m i n a t i o n .  The 

n a t u r e  an d t r u e  f u n c t i o n  o f  t h e  m a s t e r ’ s  d e g r e e .  I t s  b e s t  u s e s  and 

p o s s i b l e  m o d i f i c a t i o n s  In r e q u i r e m e n t s ,  h a v e  been s u b j e c t s  o f  d i s c u s s i o n  

d u r i n g  t h e  t w e n t i e t h  c e n t u r y .  W a l t e r  C ro s b y  Eel Is p o i n t s  o u t  some o f  

t h e  u n r e s o l v e d  p r o b l e m s  r e l a t i v e  t o  t h e  m a s t e r ’ s d e g r e e .  He a s k s  such  

q u e s t i o n s  a s  t h e  f o l l o w i n g :

1



Shou ld  t h e  m a s t e r ’ s d e g r e e  be r e g a r d e d  a s  a t e r m i n a l  d e g r e e ,  s i g n i f 
i c a n t  In i t s e l f ?  I f  s o ,  f o r  w ha t  p u r p o s e s  o r  p o s i t i o n s ?  C h i e f l y  
f o r  s e c o n d a r y - s c h o o I  t e a c h e r s ,  o r  f o r  c o l l e g e  t e a c h e r s ?  Sh o u ld  I t  
be c o n c e r n e d  w i t h  s u b j e c t  m a t t e r  o r  s h o u l d  I t  I n c l u d e  p e d a g o g i c a l  
m e th o d o lo g y ?  S h o u ld  I t  be t h o u g h t  o f  m e r e l y  a s  a s t e p p i n g  s t o n e  on 
t h e  way t o  t h e  d o c t o r a t e ?  S h o u ld  t h e  p e r i o d  o f  s t u d y  f o r  I t  be 
I n c r e a s e d  t o  two y e a r s ?  S h o u ld  a t h e s i s  o r  d i s s e r t a t i o n  be  
r e q u I r e d ? ^

T h e s e  and r e l a t e d  q u e s t i o n s  which have  been  t h e  s u b j e c t  o f  d e b a t e  f o r  

a l m o s t  a c e n t u r y  a r e  o f  c o n s i d e r a b l e  c o n s e q u e n c e  t o  t h e  p u b l i c  s ch o o l  

t e a c h e r  who Is  a m a j o r  r e c i p i e n t  o f  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e .

S h o u ld  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e  p ro g ram  f o r  t h e  s e c o n d a r y  s ch o o l  

s c i e n c e  t e a c h e r  be t h e  same a s  t h a t  d e s i g n e d  f o r  t h e  r e s e a r c h  s c i e n t i s t ?  

S h o u ld  t h e  p ro g ram  f o r  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r  I n c l u d e  o n l y  ad v an ced  c o u r s e s  

In h i s  s u b j e c t  a r e a ?  S h o u ld  h i s  p r o g r am  I n c l u d e  a p p r o p r i a t e  p r o f e s 

s i o n a l  e d u c a t i o n ?  S h o u ld  s p e c i a l l y  d e s i g n e d  s c i e n c e  c o u r s e s  f o r  t e a c h e r s  

be a v a i l a b l e  t o  t h e  t e a c h e r  In h i s  g r a d u a t e  work? Sh o u ld  r e s e a r c h  In 

h i s  s c i e n c e  f i e l d  be r e q u i r e d  o f  t h e  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r ?  Shou ld  

a t h e s i s  be  r e q u i r e d ?  T h es e  a l o n g  w i t h  o t h e r  q u e s t i o n s  a r i s e  when c o n 

s i d e r i n g  a d v a n c e d  e d u c a t i o n  f o r  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r .

T h a t  t h e  t e a c h e r  Is  a p r i n c i p a l  r e c i p i e n t  o f  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e  

Is  s u p p o r t e d  by d a t a  which w i l l  be p r e s e n t e d .  These  d a t a  show t h a t  t h e  

m a s t e r ' s  d e g r e e  In e d u c a t i o n  makes  up a s i g n i f i c a n t  number o f  t h e  d e g r e e s  

aw arded ea ch  y e a r .  Assuming t h a t  t h o s e  r e c e i v i n g  t h e s e  d e g r e e s  a r e  

en g a g ed  In t h e  p r o f e s s i o n  o f  e d u c a t i o n ,  w h a t  s h o u l d  be  t h e  c h a r a c t e r  o f  

t h e  d e g r e e  In o r d e r  t h a t  I t  be mos t  u s e f u l  t o  I t s  p r i n c i p a l  r e c i p i e n t ,  

t h e  t e a c h e r ?  T h i s  l a s t  q u e s t i o n  Is  t o  be t h e  m a j o r  c o n c e r n  o f  t h i s  

s t u d y .

^W a l te r  C rosby  Eel I s ,  D e g r e e s  In H i g h e r  E d u c a t i o n  (W as h i n g to n ,
D. C. The C e n t e r  f o r  A p p l i e d  R e s e a r c h  In E d u c a t i o n ,  I n c . ,  1963) ,  p .  80.
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T h e r e  a r e  s e v e r a l  f a c t o r s  which h e l p  t o  c r e a t e  t h e  demand f o r  

t h e  m a s t e r ’ s d e g r e e  by t e a c h e r s .  With t h e  e v e r - t n c r e a s i n g  q u a n t i t y  o f  

knowledge In t h e  s u b j e c t  f i e l d s  and t h e  d e v e l o p i n g  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  

l e a r n i n g  p r o c e s s ,  t h e  p r o s p e c t i v e  t e a c h e r  I s  h a r d  p r e s s e d  In f o u r  a c a 

demic  y e a r s  t o  a c q u i r e  t h e  p r e r e q u i s i t e s  f o r  c o m p e t e n t  t e a c h i n g .  He 

v e r y  soon  f e e l s  t h e  n e e d s  and p r e s s u r e s  f o r  a d v a n c e d  e d u c a t i o n .  A l s o  

c o n t r i b u t i n g  t o  t h e  demand f o r  ad vanced  d e g r e e s  by t e a c h e r s  a r e  e s t a b 

l i s h e d  p r o f e s s i o n a l  s t a n d a r d s .  J .  Kenneth L i t t l e  s t a t e s  t h a t  t h e  most  

I m p o r t a n t  s i n g l e  f a c t o r  f a v o r i n g  t h e  gro wth In t h e  number  o f  m a s t e r ’ s 

d e g r e e s  h a s  been t h e  I n c r e a s e  In e d u c a t i o n a l  s t a n d a r d s  f o r  p u b l i c  s ch o o l  

t e a c h e r s  e s t a b l i s h e d  by s t a t e  and l o c a l  s c h o o l  b o a r d s .  In some s t a t e s  

t h e  r e q u i r e m e n t  t h a t  t e a c h e r s  have a m a s t e r ’ s d e g r e e  f o r  f u l l  c e r t i f i 

c a t i o n  Is  w r i t t e n  I n t o  s t a t e  c e r t i f i c a t i o n  r e q u i r e m e n t s .  A l s o ,  s a l a r y  

s c h e d u l e s  u s u a l l y  re w ard  t e a c h e r s  who have e a r n e d  t h e  m a s t e r ’ s d e g r e e . ^  

W. G. Kesse l  makes  t h e  r e l a t e d  o b s e r v a t i o n  t h a t  t h e  n e c e s s i t y  f o r  a d d i 

t i o n a l  e d u c a t i o n  beyond t h e  b a c h e l o r ’ s d e g r e e  h a s  f o r c e d  many s e c o n d a r y  

sch o o l  t e a c h e r s  I n t o  g r a d u a t e  s c h o o l s .  He o b s e r v e s  f u r t h e r  t h a t  t r a d i 

t i o n a l  ly t h e y  h ave  f o l l o w e d  o n e  o f  two p a t t e r n s — work In t h e i r  p a r t i c u 

l a r  d i s c i p l i n e  o r  work In e d u c a t i o n . ^

A l a r g e  number  o f  t h e  m a s t e r ’ s d e g r e e s  c o n f e r r e d  e a c h  y e a r  a r e  

e a r n e d  by t e a c h e r s  c a r r y i n g  o u t  t h e i r  g r a d u a t e  work In s c h o o l s  o r  d e p a r t 

ments  o f  e d u c a t i o n .  The r e l a t i v e l y  l a r g e  number o f  m a s t e r ’ s  d e g r e e s

2 j . Kenneth  L i t t l e ,  " G r a d u a t e  E d u c a t i o n , "  E n c y c l o p e d i a  o f  
E d u c a t i o n a l  R e s e a r c h , e d .  C h e s t e r  W. H a r r i s .  (New York:  The MacMil lan
C o . ,  1 960) ,  p .  597 .

^W. G. K e s s e l ,  "The S t a t u s  o f  S p e c i a l  G r a d u a t e  C o u r s e s  f o r  t h e  
High School  C h e m i s t r y  T e a c h e r , "  School  S c i e n c e  and M a t h e m a t i c s .  L V I I I ,  
(May, 1 9 58) ,  p .  4 0 4 . .
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aw ard ed  In e d u c a t i o n  In t h e  U n i t e d  S t a t e s  and t h e  number  aw arded  in a l l  

f i e l d s  a r e  shown by y e a r  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  d a t a . ^

MASTER'S DEGREES EARNED

T o t a l  Y e a r  E d u c a t i o n

9 1 , 4 1 8  1962-63 3 7 , 5 2 2
8 4 , 8 8 9  1961-62 3 5 , 9 3 2
7 8 , 2 6 9  1960-61 3 3 , 8 5 0
7 4 , 4 9 7  1959-60 3 3 , 5 1 2
6 9 , 5 8 4  1958-59 3 1 ,5 6 9
6 5 , 6 1 4  1957-58  3 1 , 1 1 2
6 1 , 9 5 5  1956-57 3 0 , 9 7 2
5 9 , 2 9 4  1955-56 3 0 , 0 2 6

The d e g r e e s  e a r n e d  In e d u c a t i o n  ca n  be  assumed t o  h av e  been  e a r n e d  by 

p e o p l e  p r e p a r i n g  t h e m s e l v e s  f o r  c a r e e r s  In t e a c h i n g  o r  a d m i n i s t r a t i o n .

The same growth  In t h e  number  o f  m a s t e r ' s  d e g r e e s  aw ard ed  and 

t h e  d i s t r i b u t i o n  In e d u c a t i o n  I s  o b s e r v e d  In Oklahoma,  a c c o r d i n g  t o  

I n f o r m a t i o n  f rom t h e  Oklahoma S t a t e  R e g e n t s  f o r  H i g h e r  E d u c a t i o n .  The 

t o t a l  number o f  m a s t e r ' s  d e g r e e s  aw ard ed  f rom a l l  c o l l e g e s  and u n i v e r 

s i t i e s  In t h e  s t a t e  In 1966-67 was 2 , 1 7 3 ;  t h a t  f i g u r e  r e p r e s e n t s  a 

5 8 . 0  p e r  c e n t  I n c r e a s e  o v e r  t h e  number  awarded In 1 9 6 1 -6 2 .  Nine h u n d re d  

s e v e n t y - f i v e  ( 4 4 . 9  p e r  c e n t )  o f  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e s  aw ard ed  In Oklahoma 

In 1966 -67  w e re  e a r n e d  In e d u c a t i o n ;  p r e s u m a b ly  by t e a c h e r s  and admin

i s t r a t o r s .  The s i x  s t a t e  c o l l e g e s  o f  Oklahoma,  which  award  t h e  M a s t e r  

o f  T e a c h i n g  d e g r e e ,  a d e g r e e  d e s i g n e d  f o r  t e a c h e r s ,  a w a rd e d  701 m a s t e r ' s  

d e g r e e s  In 196 6-67;  t h a t  f i g u r e  r e p r e s e n t s  a 6 0 . 8  p e r  c e n t  I n c r e a s e  

o v e r  t h e  number awarded by t h e s e  s c h o o l s  In 1 9 6 1 -6 2 .  The I n c r e a s e  In 

t h e  number  o f  m a s t e r ' s  d e g r e e s  In e d u c a t i o n  aw ard ed  by a l l  t h e  s c h o o l s

^ P a t r i c i a  W r i g h t ,  E a r n ed  D e g re e s  C o n f e r r e d  1 9 6 2 -6 3 .  B a c h e l o r s  
and H i g h e r  D e g r e e s , U. S.  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h ,  E d u c a t i o n ,  and W e l f a r e  
( W a s h i n g t o n ,  D. 0 . :  U. S.  G ove rn men t  P r i n t i n g  O f f i c e ,  1 9 6 5 ) ,  p .  5 .
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in  Oklahoma o v e r  t h e  same p e r i o d  o f  t i m e  was 2 2 . 8  p e r  c e n t . ^  |n  a d d i t i o n  

t o  t h e  l a r g e  number  o f  m a s t e r ' s  d e g r e e s  e a r n e d  by t e a c h e r s  In t h e  f i e l d  

o f  e d u c a t i o n  e a c h  y e a r ,  many o f  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e s  e a r n e d  In s u b j e c t -  

m a t t e r  f i e l d s  t a u g h t  In h ig h  s c h o o l  a r e  aw ard ed  t o  s e c o n d a r y  sc hoo l  

t e a c h e r s  t e a c h i n g  In t h o s e  a r e a s . ® '  ^

The Need

C on cer n  r e g a r d i n g  t h e  a d v a n c e d  e d u c a t i o n  a v a i l a b l e  f o r  t e a c h e r s

p e r s i s t s .  L i t t l e ,  In d i s c u s s i n g  g r a d u a t e  e d u c a t i o n ,  s t a t e s :

One o f  t h e  p r e s s i n g  u n s o l v e d  p ro b l e m s  o f  g r a d u a t e  s c h o o l s  has  been 
t h e  d e v e l o p m e n t  o f  an a d e q u a t e  p r o g ra m  o f  ad v a n c e d  s t u d i e s  f o r  
e l e m e n t a r y  and s e c o n d a r y  s c h o o l  t e a c h e r s .  T h i s  p r o b l e m  b r i n g s  
s h a r p l y  I n t o  f o c u s  t h e  d i f f e r e n c e s  In p h i l o s o p h y  b e tw e e n  g r a d u a t e  
p ro g r am s  wh ich  e m p h a s i z e  p r o f e s s i o n a l  s t u d i e s  and ad v a n c e m e n t  and 
t h o s e  wh ich  c o n c e n t r a t e  upon p r e p a r a t i o n  f o r  r e s e a r c h . ®

The n e e d s  an d o b j e c t i v e s  o f  t h e  h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  In h i s  g r a d 

u a t e  work would  h a r d l y  seem t o  be t h e  same a s  t h o s e  o f  t h e  r e s e a r c h  

s c i e n t i s t .  An e x p e r i e n c e d  t e a c h e r  s h o u l d  be a b l e  t o  p r o v i d e  a p e c u l i a r  

I n s i g h t  t o  h i s  n e e d s  In a p ro g r a m  o f  a d v a n c e d  s t u d y  which s h o u l d  b e t t e r  

f i t  him t o  meet  t h e  c h a l l e n g e s  he  e n c o u n t e r s  t e a c h i n g  In a d e v e l o p i n g  

s ch o o l  c u r r i c u l u m .

A n o t  uncommonly h e l d  v iew o f  t h e  g e n e r a l  p r o b l e m  o f  t e a c h e r  

e d u c a t i o n ,  which  b e a r s  o u t  t h e  nee d  f o r  t h i s  s t u d y .  I s  t h a t  e x p r e s s e d

^ T a b l e s  o f  I n f o r m a t i o n  on d e g r e e s  c o n f e r r e d  In Oklahoma c o l l e g e s  
and  u n i v e r s i t i e s  o v e r  t h e  p a s t  t e n  y e a r s .  Oklahoma S t a t e  R e g e n t s  f o r  
H i g h e r  E d u c a t i o n ,  Oklahoma C i t y ,  Oklahoma,  1967.

® L l t t l e ,  p .  597.

^ J o h n  S n e l l ,  "The M a s t e r ' s  D e g ree"  G r a d u a t e  E d u c a t i o n  T o d a y , 
e d .  E v e r e t t  W a l t e r s  (W a s h i n g to n ,  D. 0 . :  The Am er ican C o u n c i l  on
E d u c a t i o n ,  1 9 6 5 ) ,  p .  76.

® L l t t l e ,  p .  599.



by John I . Good I ad :

Al l  t o o  commonly,  c u r r i c u l u m  d e v e lo p m e n t  in t e a c h e r  e d u c a t i o n  i s  a 
h a p h a z a r d  p r o c e s s ,  g u i d e d  l a r g e l y  t h r o u g h  d e b a t e ,  in  which a r b i 
t r a r i l y  s e l e c t e d  p i e c e s  o f  u n d e t e r m i n e d  v a l u e  a r e  s h u f f l e d  i n t o  
k a l e i d o s c o p i c  p a t t e r n s .  The p e r s o n a l  s y n t h e s i s  d e s i r e d  in p r o 
f e s s i o n a l  b e h a v i o r  o c c u r s  by c h a n c e ,  i f  a t  a l l ,  s i m p ly  b e c a u s e  n o t  
a l l  o f  t h e  com ponen ts  e s s e n t i a l  t o  t h i s  s y n x h e s i s  a r e  f i r s t  b r o u g h t  
i n t o  t h e  c u r r i c u l u m  d e s i g n . ^

T h i s  o b s e r v a t i o n  m ig h t  a p p l y  e q u a l l y  w e l l  t o  g r a d u a t e  t e a c h e r  e d u c a t i o n .  

An e x a m i n a t i o n  o f  t r a n s c r i p t s  o f  t e n  ra ndomly  s e l e c t e d  g r a d u a t e s  o f  

m a s t e r  o f  t e a c h i n g  p ro gram s  w i t h  a s c i e n c e  c o n c e n t r a t i o n  showed q u i t e  

d i v e r s e  r e c o r d s .  P r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  and p s y c h o l o g y  made up f rom a 

h i g h  o f  55 p e r  c e n t  t o  a low o f  25 p e r  c e n t  o f  i n d i v i d u a l  g r a d u a t e  p r o 

g ra m s .  S e m e s t e r  h o u r s  in s c i e n c e  c o n s t i t u t e d  f rom 6 5 . 5  p e r  c e n t  (75 p e r  

c e n t  s c i e n c e  and m a t h e m a t i c s )  t o  a low o f  34 p e r  c e n t  o f  t h e  p ro g ram .  

I n d i v i d u a l  p r o g r a m s  o f t e n  a p p e a r e d  t o  be  a r e s u l t  o f  e x p e d i e n c y  r a t h e r  

t h a n  d e s i g n .

For  t h o s e  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  e d u c a t i o n  o f  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r  and 

t e a c h e r s  in  g e n e r a l ,  beyond t h e  b a c c a l a u r e a t e ,  t h e  b a s i c  q u e s t i o n  I s  how 

t o  d e s i g n  s u i t a b l e  m a s t e r ' s  d e g r e e  p ro g r am s  t o  meet  t h e  n e e d s  o f  t h e  

t e a c h e r  in  b o t h  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  and t h e  d i s c i p l i n e  o f  s c i e n c e .

The l a c k  o f  f i r m l y  e s t a b l i s h e d  g u i d e l i n e s  which d e f i n e  t h e  p r e c i s e  n a t u r e  

and amount  o f  s u b j e c t  m a t t e r  c o n c e n t r a t i o n  and p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  

r e q u i r e d  f o r  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e  h a s  been s u g g e s t e d  a s  a r e a s o n  f o r  t h e  

d e b a t e .

^ J o h n  I.  Good I a d ,  "The P r o f e s s i o n a l  C u r r i c u l u m  o f  T e a c h e r s , "
The J o u r n a l  o f  T e a c h e r  E d u c a t i o n ,  XI ,  (December ,  19 6 0 ) ,  p .  455 .

^^T. P.  F r a s e r ,  "A R e a s o n a b l e  Approach t o  a M a s t e r ' s  De gree  
Prog ra m  f o r  S eco n d a ry  School  S c i e n c e  T e a c h e r s , "  School  S c i e n c e  and 
M a t h e m a t i c s .  LXVI (December ,  1966) ,  p .  793.
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James H. O t t o  h a s  o b s e r v e d  in a symposium on t h e  campus o f  

I n d i a n a  S t a t e  T e a c h e r s  C o l l e g e  t h a t  t h e  g r a d u a t e - s t u d y  n ee d s  o f  a 

s e c o n d a r y  t e a c h e r  a r e  d i f f e r e n t  f rom t h o s e - o f  a p e r s o n  p r e p a r i n g  f o r  

r e s e a r c h  o r  c o l l e g e  t e a c h i n g .  The t e a c h e r  o f t e n  n e e d s  t o  b r o a d e n  h i s  

ac ad em ic  b a c k g ro u n d  and f o r  t h i s  r e a s o n  may need  s u b j e c t  m a t t e r  c o u r s e s  

In t h e  f i f t h  y e a r  wh ich  n o r m a l l y  a r e  n o t  g r a d u a t e  l e v e l  In t h a t  a r e a . ^ ^  

C o u r s e s  d e s i g n e d  t o  f i t  t h e  g r a d u a t e - s t u d y  n e e d s  o f  t h e  h i g h  s c h o o l  

s c i e n c e  t e a c h e r  would  seem t o  be mos t  d e s i r a b l e .

Among p e r s o n s  d i r e c t l y  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  p r o b l e m  o f  a s u i t a b l e  

m a s t e r ' s  d e g r e e  p ro g r a m  f o r  s e c o n d a r y  s ch o o l  t e a c h e r s  a r e  t h e  s p e c i a l i s t s  

In p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  and t h o s e  In s u b j e c t  a r e a s  who a r e  r e s p o n s i b l e  

f o r  Im p lem en t in g  t h e  p r o g r a m ,  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l  t e a c h e r  who u t i l i z e s  

t h e  p r o g r a m ,  and t h e  s c h o o l  a c j m l n l s t r a t o r  who em ploys  t h e  p r o d u c t  o f  t h e  

p ro g r am — t h e  t e a c h e r .  The s p e c i a l i s t s  In p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  and 

t h o s e  In s u b j e c t  a r e a s  a r e  p r e s e n t  on t h e  c o l l e g e  and u n i v e r s i t y  campuses  

and a r e  a v a i l a b l e  f o r  c o n s u l t a t i o n .  The p e r s o n  whose n e e d s  s h o u l d  be met  

by t h e  p r o g r a m ,  t h e  t e a c h e r ,  and t h e  s ch o o l  a d m i n i s t r a t o r  who em ploys  t h e  

t e a c h e r ,  a r e  n o t  so  a c c e s s i b l e .  The o b j e c t i v e l y  o b t a i n e d  o p i n i o n s  

e x p r e s s e d  by t h e  l a t t e r  two g r o u p s ,  n o t  a v a i l a b l e  p r e v i o u s l y ,  would  make 

a mos t  v a l u a b l e  and s i g n i f i c a n t  c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  f o r m u l a t i o n  o f  a 

s u i t a b l e  g r a d u a t e  p r o g r a m  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n .  T h i s  I n f o r m a t i o n  Is  made 

a v a i l a b l e  by t h i s  s t u d y .  • ■

The d ea n s  o f  t h e  s t a t e  c o l l e g e s  o f  Oklahoma,  who d i r e c t  t h e  

p rog ram s  o f  a d v a n c e d  t e a c h e r  e d u c a t i o n  In t h o s e  s c h o o l s ,  we re  a s k e d  t o

 ̂ ^James H. O t t o ,  "How Can t h e  R e v i s e d  S t a n d a r d s  Be Used t o  
Improve S p e c i a l  T e a c h i n g  A re a s  In T e a c h e r  E d u c a t i o n  P ro gra ms  In I n d i a n a , "  

The T e a c h e r s  C o l l e g e  J o u r n a l .  XXXIII (May, 1 9 6 2 ) ,  p .  175.
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I n d i c a t e  t h e i r  r e a c t i o n  a s  t o  t h e  need f o r  t h i s  s t u d y .  W i t h o u t  e x c e p 

t i o n ,  t h e y  I n d i c a t e d  a ne e d  f o r  t h e  r e s e a r c h  and an  I n t e r e s t  In t h e  

r e s u l t s .  A number o f  comments w e re  made In w r i t t e n  r e s p o n s e s  t o  t h e  

I n v e s t i g a t o r .  P o r t i o n s  o f  t h o s e  r e s p o n s e s  a r e  q u o t e d :

Dr.  E. C. H a l l ,  Dean o f  t h e  G r a d u a t e  S c h o o l C e n t r a l  S t a t e  

C o l l e g e ,  Edmond, Oklahoma,  s a i d ,  " I t  a p p e a r s  t o  me t h a t  t h e  s t u d y  I s  

w e l l  f o c u s e d .

Dr .  V. W. B u r ro w s ,  G r a d u a t e  Dean,  N o r t h e a s t e r n  S t a t e  C o l l e g e ,  

T a h l e q u a h ,  O klah om a,  s a i d ,  " I t  would  be I n t e r e s t i n g  and h e l p f u l  t o  know 

w h e t h e r  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  f o r  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r  s h o u l d  I n c l u d e  b o t h  

s c i e n c e  and e d u c a t i o n  c o u r s e s  o r  e x c l u s i v e l y  s c i e n c e  c o u r s e s ;  a i s o  

w h e t h e r  t h e  s t u d e n t  s h o u l d  have  c o u r s e s  In s e v e r a l  s c i e n c e s  r a t h e r  t h a n  

t o  c o n c e n t r a t e  c h i e f l y  on •■one o f  t h e  s c i e n c e s ;  a l s o  w h e t h e r  m a t h e m a t i c s  

shoul-d be I n c l u d e d .

Dr .  H a r o l d  M as sey ,  G r a d u a t e  Dean,  S o u t h w e s t e r n  S t a t e  C o l l e g e ,  

W e a t h e r f o r d ,  Oklahoma,  comments ,  " I n  v iew o f  t h e  w id e  v a r i a t i o n s  t h a t  

e x i s t  In s u c h  p r o g r a m s  t h r o u g h o u t  t h e  c o u n t r y .  I t  would  seem t h a t  

I n s t i t u t i o n s  o f f e r i n g  f i f t h - y e a r  p r e p a r a t i o n  f o r  s c i e n c e  t e a c h e r s  s h o u l d  

welcome a s t u d y  o f  t h i s  k i n d  a s  a means o f  d e v e l o p i n g  t h e  b e s t  p o s s i b l e  

p ro g r a m  In t h i s  f i e l d .

In a d d i t i o n .  Dr .  E r n e s t  S t u r c h ,  J r . ,  Head o f  t h e  D e p a r t m e n t  

o f  P h y s i c a l  S c i e n c e ,  S o u t h e a s t e r n  S t a t e  C o l l e g e ,  D u r a n t ,  Oklahoma s a i d ,

^^E. C. H a l l ,  p e r s o n a l  l e t t e r ,  November ,  1967.

W. B u r r o w s ,  p e r s o n a l  l e t t e r ,  November ,  1967.

^^ H aro ld  M as sey ,  p e r s o n a l  l e t t e r ,  November ,  1967.
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"Such a s t u d y  s h o u l d  be a g r e a t  h e l p  In d e s i g n i n g  a more r e a l i s t i c  

c u r r i c u l u m  f o r  t h e s e  ' e x p e r i e n c e d  t e a c h e r s ' .

The r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  s u g g e s t  s e v e r a l  p r o b a b l e  b e n e f i t s .

The I n f o r m a t i o n  o b t a i n e d ,  r e p r e s e n t i n g  o p i n i o n s  o f  s ch o o l  a d m i n i s t r a t o r s  

and o f  t h e  co n s u m er s  o f  t h i s  ad v a n c e d  e d u c a t i o n ,  t h e  h i g h  s ch o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r s ,  p r o v i d e s  a  b a s i s  f o r  e v a l u a t i o n  o f  p r e s e n t  p ro g r am s  o f  g r a d u a t e  

e d u c a t i o n  f o r  s c i e n c e  t e a c h e r s  In s e c o n d a r y  s c h o o l s .  The d a t a  p r o v i d e  a 

b a s i s  f o r  r e co m m en d a t io n s  f o r  f i f t h - y e a r  p ro g r am s  o f  s c l e n c e - t e a c h e r  

e d u c a t i o n  a s  w e l l  a s  f o r  t h e  f o r m u l a t i o n  o f  g u i d e l i n e s  f o r  a p r o g r a m  o f  

ad v a n ced  s t u d y  w h ich  w i l l  be  s u i t e d  t o  t h e  n e e d s  o f  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r s  

In t h e  h i g h  s c h o o l s  o f  Oklahoma.  A l s o ,  s u g g e s t i o n s  f o r  f u r t h e r  r e s e a r c h  

r e s u l t .

The Pro b lem

The p r o b l e m  t o  which t h i s  s t u d y  a d d r e s s e s  I t s e l f  I s  t o  d e t e r m i n e  

wha t  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  who have  c o m p l e t e d  a f i f t h  y e a r  

o f  s t u d y  and s c h o o l  a d m i n i s t r a t o r s  who employ s c i e n c e  t e a c h e r s  b e l i e v e  t o  

be t h e  mos t  d e s i r a b l e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  a f i f t h - y e a r  p ro g r a m  f o r  s e c o n d 

a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .

The s p e c i f i c  p u r p o s e s  o f  t h e  r e s e a r c h  a r e :  (1)  t o  o b t a i n  o p i n i o n s

c o n c e r n i n g  t h e  f i r s t  y e a r  o f  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  f r om  s c i e n c e  t e a c h e r s  In 

t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l s  o f  Oklahoma who h o l d  m a s t e r ' s  d e g r e e s ,  (2 )  t o  

o b t a i n  o p i n i o n s  a b o u t  t h e  same I t em s  f r om s ch o o l  a d m i n i s t r a t o r s  who a r e  

r e s p o n s i b l e  f o r  s e l e c t i n g  c o m p e t e n t  t e a c h e r s ,  and (3 )  t o  I n t e r p r e t  t h e  

f i n d i n g s  o f  t h i s  s t u d y  w i t h  r e g a r d  t o  g u i d e l i n e s  and s u g g e s t i o n s  r e l a t i v e

T ^ E r n e s t  S t u r c h ,  J r . ,  p e r s o n a l  l e t t e r ,  November,  1967.
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t o  a. d e s i r a b l e  f i f t h  y e a r  o f  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  f o r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

s c i e n c e  t e a c h e r s .

Majo r  A s s u m p t io n s

1. The i n f o r m a t i o n  needed  can be  o b t a i n e d  f rom t e a c h e r s  who have 

c o m p l e t e d  a m a s t e r ’ s  d e g r e e  and  f rom s c h o o l  a d m i n i s t r a t o r s

by u s i n g  a q u e s t i o n n a i r e .

2 .  O p i n i o n s  o f  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  and t h o s e  o f  

s c h o o l  a d m i n i s t r a t o r s  a r e  v a l i d .  ( T h i s  seems t o  be a r e a s o n 

a b l e  a s s u m p t i o n  s i n c e  t h e  t e a c h e r s  s am p led  have  s a t i s f a c t o r i l y  

c o m p l e t e d  a g r a d u a t e  p ro g r am  and t h e  p o s i t i o n  o f  s c h o o l  adm in 

i s t r a t o r  r e q u i r e s  t h a t  j u d g e m e n t  be  made r e g a r d i n g  w h a t  i s  

s a t i s f a c t o r y  p r e p a r a t i o n  f o r  a t e a c h e r . )

L i m i t a t i o n s

1. The s t u d y  i s  l i m i t e d  t o  t h e  o p i n i o n s  o f  h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r s  o f  Oklahoma h ig h  s c h o o l s  who h ave  c o m p l e t e d  a 

m a s t e r ’ s  d e g r e e  p ro g r am .

2 .  A s t r a t i f i e d  sam ple  o f  s c h o o l  a d m i n i s t r a t o r s  i s  u s e d .  The 

s t r a t i f i c a t i o n  was made on t h e  b a s i s  o f  s ch o o l  e n r o l l m e n t .

Regard  l e s s  o f  t h e  r e s t r a i n i n g  a s p e c t s  o f  t h e  " A s s u m p t io n s "  o r  " L i m i t a 

t i o n s , "  t h e  i n f o r m a t i o n  c o l l e c t e d  and i n t e r p r e t e d  w i l l  r e p r e s e n t  t h e  

o n l y  a v a i l a b l e  e v a l u a t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  o f  s t u d y  in s c i e n c e  and 

e d u c a t i o n  made by i t s  c o n s u m e r s — h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .  S i n c e  

t h e s e  p e o p l e  u s e  t h e i r  c o l l e g e - d e v e l o p e d  s k i l l s  and u n d e r s t a n d i n g s  d a i l y ,  

t h e y  p r o v i d e  t h e  b e s t  a v a i l a b l e  s o u r c e  o f  e v a l u a t i o n s  which w i l l  be  p a r 

t i c u l a r l y  v a l u a b l e  t o  i n s t i t u t i o n s  p l a n n i n g  g r a d u a t e - s t u d y  o p p o r t u n i t i e s .



. CHAPTER II

REVIEW OF RELATED LITERATURE

Whi le  a g r e a t  dea l  h a s  been w r i t t e n  c o n c e r n i n g  t h e  e d u c a t i o n  

o f  t e a c h e r s  beyond t h e  t r a d i t i o n a l  f o u r - y e a r  b a c h e l o r ’ s  d e g r e e ,  t h e  

amount  o f  r e s e a r c h  a v a i l a b l e  seems l i m i t e d .  In 1953,  J .  E. W i l l i a m s ^  

d i d  a s t u d y  d e a l i n g  w i t h  t h e  g e n e r a l  p r o b l e m s  o f  t h e  f i r s t  y e a r  o f  

a d v a n c e d  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  o f  t e a c h e r s  In which he  u s e d  o p i n i o n s  

o f  c l a s s r o o m  t e a c h e r s .  T h r e e  o t h e r  s t u d i e s  h a v e  been made c o n c e r n i n g  

t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  by t h e  q u e s t i o n n a i  r e  m e th o d .  D. E. 

S m a l l^  d i d  a s t u d y  o f  t h e  o p i n i o n s  o f  s e c o n d a r y  m a t h e m a t i c s  t e a c h e r s  

and W i l l i a m  E. Boyd^ used  s i m i l a r  t e c h n i q u e s  w i t h  b i o l o g y  t e a c h e r s .

The f o l l o w i n g  y e a r  E r n e s t  W. Horn'^ c o n d u c t e d  a s t u d y  o f  t h e  o p i n i o n s

TJ. E. W i l l i a m s ,  " O p i n i o n s  o f  S e l e c t e d  C l a s s r o o m  T e a c h e r s  
C o n c e r n i n g  t h e  F i r s t  Y e a r  o f  Advanced P r o f e s s i o n a l  E d u c a t i o n , "  (unp ub 
l i s h e d  Ed. D. d i s s e r t a t i o n .  School  o f  E d u c a t i o n ,  I n d i a n a  U n i v e r s i t y ,  
195 3) .

^D. E. S m a l l ,  " O p i n i o n s  o f  S e c o n d a r y  M a t h e m a t i c s  T e a c h e r s  
C o n c e r n i n g  t h e  F i f t h  Y e a r  o f  T r a i n i n g  f o r  M a t h e m a t i c s  T e a c h e r s , "  
( u n p u b l i s h e d  Ed. D. d i s s e r t a t i o n .  School  o f  E d u c a t i o n ,  I n d i a n a  U n i v e r 
s i t y ,  1955) .

^ W i l l i a m  E. Boyd, " O p i n i o n s  o f  High School  B i o l o g y  T e a c h e r s  
C o n c e r n i n g  t h e  F i f t h  Y e a r  o f  T r a i n i n g  f o r  B i o l o g y  T e a c h e r s , "  (u npub
l i s h e d  Ed. D. d i s s e r t a t i o n .  School  o f  E d u c a t i o n ,  I n d i a n a  U n i v e r s i t y ,  
195 6) .

^ E r n e s t  W. H o rn ,  "An A n a l y s i s  o f  t h e  O p i n i o n s  o f  I n d i a n a  
S ec o n d a r y  S o c i a l  S t u d i e s  T e a c h e r s  C o n c e r n i n g  t h e  F i f t h  Y e a r  o f  T e a c h e r  
E d u c a t i o n , "  ( u n p u b l i s h e d  Ed. D. d i s s e r t a t i o n .  Schoo l  o f  E d u c a t i o n ,  
I n d i a n a  U n i v e r s i t y ,  195 7) .
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o f  s e c o n d a r y  s o c i a l  s t u d i e s  t e a c h e r s  c o n c e r n i n g  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  

e d u c a t i o n  f o r  t h a t  g r o u p .

Of t h e  ab o v e  c i t e d  s t u d i e s ,  o n l y  t h a t  o f  B o y d ' s  d e a l s  w i t h  s c i e n c e  

t e a c h e r s  a s  s u c h  an d  h i s  s t u d y  I s  l i m i t e d  t o  t h e  o p i n i o n s  o f  a s am p le  o f  

h ig h  s c h o o l  b i o l o g y  t e a c h e r s .  Twe lve  o f  B o y d ' s  c o n c l u s i o n s  f o l l o w :

1. B i o l o g y  c o u r s e s ,  I n c l u d i n g  l a b o r a t o r y ,  s h o u l d  c o n s t i t u t e  a t  
l e a s t  f i f t y  p e r  c e n t  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p r o g r a m  o f  t e a c h e r  
t r a i n i n g  f o r  b i o l o g y  t e a c h e r s .

2 .  A p p r o x i m a t e l y  f i f t e e n  p e r  c e n t  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r a m  s h o u l d
be d e v o t e d  t o  each  o f  t h e  a r e a s :  r e s e a r c h ,  p r o f e s s i o n a l  e d u c a 
t i o n  c o u r s e s ,  and o b s e r v a t i o n  and a d v a n c e d  s t u d e n t  t e a c h i n g .

3 .  Advanced m e thods  c o u r s e s  s h o u l d  be o f f e r e d  and c o n d u c t e d  c o o p 
e r a t i v e l y  by t h e  e d u c a t i o n  d e p a r t m e n t  and b i o l o g y  d e p a r t m e n t s .

4 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  p r o v i d e  w o rk sh o p s  t h a t  combine  t h e  a r e a s
o f  b i o l o g y  and  o t h e r  f i e l d s  o f  s c i e n c e  f o r  a b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  
o f  t h e I r  I n t e r d e p e n d e n c e .

5 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  p r o v i d e  a d e q u a t e  l a b o r a t o r y  f a c i l i t i e s
s o  t h a t  t e a c h e r s  may h a v e  e x p e r i e n c e  w o r k in g  w i t h  a u d i o - v i s u a l ,  
c u r r i c u l u m ,  and l a b o r a t o r y  m a t e r i a l s  r e l a t e d  t o  b i o l o g y .

6 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  p r o v i d e  t h e  u s e  o f  campus l a b o r a t o r y  
s c h o o l s  o r  c o o p e r a t i n g  s c h o o l s  f o r  d e m o n s t r a t i o n ,  r e s e a r c h ,  and 
e x p e r i m e n t a t i o n .

7 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  u s e  I n s t r u c t i o n a l  methods  which e m p h a s i z e  
d e m o n s t r a t i o n s ,  c l a s s  p a r t i c i p a t i o n ,  and t h e  u s e  o f  a u d i o 
v i s u a l  m a t e r i a l s .

8 .  S t u d e n t s  s h o u l d  be  e n c o u r a g e d  t o  have  a t  l e a s t  o n e  y e a r  o f  f u l l 
t i m e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am .

9 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  p r o v i d e  ad v a n c e d  c o u r s e s  in  b i o l o g y  d e s i g n 
ed e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d a r y  t e a c h e r s .

10. The f i f t h  y e a r  s h o u l d  n o t  be c o n s i d e r e d  a f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r
t r a i n i n g  w i t h o u t  a w a r d i n g  a m a s t e r ' s  d e g r e e .

11. The f i f t h  y e a r  s h o u l d  p r o v i d e  i n t r o d u c t o r y  c o u r s e s  in  r e l a t e d  
s c i e n c e  o f f e r i n g  g r a d u a t e  c r e d i t ,  w i t h o u t  p r e r e q u i s i t e s ,  and 
p r e p a r e d  e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d a r y  t e a c h e r s .

12. B i o l o g y  c o u r s e s  and c o u r s e s  r e l a t e d  t o  b i o l o g y  and t h e  t e a c h i n g  
o f  b i o l o g y  a r e  o f  g r e a t e r  I m p o r t a n c e  In t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  
f o r  b i o l o g y  t e a c h e r s ;  a u d l o - v l s u a l  a i d s  c o u r s e s  and p r o f e s s i o n a l  
e d u c a t i o n  c o u r s e s  a r e  o f  l e s s  i m p o r t a n c e  in  t h e  f i f t h - y e a r  
p r o g r a m . ^

The c h a r a c t e r  and c o n t e n t  o f  f i f t h - y e a r  p ro g r a m s  f o r  t e a c h e r s  

d i s c u s s e d  in  t h e  l i t e r a t u r e  c o v e r  a w ide  s c o p e .  D. F.  X. F in n e g a n  has

^Boyd,  p .  73.
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c h a r a c t e r i z e d  t h e s e  p r o g r a m s  a s  b e i n g  o f  t h r e e  g e n e r a l  t y p e s .  (1 )  One 

t y p e  o f  f i f t h - y e a r  p ro g r am  i n v o l v e s  t h e  c o n t i n u a t i o n  o f  work a f t e r  t h e  

a w a r d i n g  o f  t h e  b a c c a l a u r e a t e  d e g r e e  in  o r d e r  t o  o b t a i n  s t a t e  c e r t i f i 

c a t i o n .  I t  i s  a c o n t i n u o u s  p ro g r am  which i s  i n i t i a t e d  a t  t h e  u n d e r g r a d 

u a t e  l e v e l  and r e a c h e s  i t s  c u l m i n a t i o n  a t  t h e  en d  o f  t h e  f i f t h  y e a r .  The 

f i f t h - y e a r  work m i g h t  be  u p p e r  l e v e l  o r  g r a d u a t e .  (2)  A n o t h e r  t y p e  o f  

f i f t h - y e a r  p ro g r am  c o u l d  be  o n e  in which t h e  f i f t h - y e a r  i s  c o m p l e t e d  by 

u t i l i z i n g  summer s c h o o l s  and e v e n i n g  c l a s s e s  on campus w h i l e  employed 

f u l l  t i m e  a s  a t e a c h e r .  F u l l  c e r t i f i c a t i o n  i s  o b t a i n e d  upon t h e  co m p le 

t i o n  o f  t h e  f i f t h - y e a r  w ork .  (3 )  The t h i r d  t y p e  o f  f i f t h - y e a r  p ro g ram  

i n v o l v e s  t h e  a t t a i n m e n t  o f  a m a s t e r ' s  d e g r e e .

The t y p e s  and t i t l e s  o f  m a s t e r ' s  d e g r e e s  a r e  o f  d i v e r s e  s o r t s .

The m a s t e r ' s  may be a s t r a i g h t  m a s t e r  o f  a r t s  o r  m a s t e r  o f  s c i e n c e  d e g r e e  

in a s u b j e c t  f i e l d  o r  a m a s t e r  o f  e d u c a t i o n  d e g r e e  in p r o f e s s i o n a l  e d u c a 

t i o n  u t i l i z i n g  such f i e l d s  a s  g u i d a n c e  o r  a d m i n i s t r a t i o n .  I t  may a l s o  

be a g r a d u a t e  p ro g r am  e s p e c i a l l y  d e s i g n e d  f o r  t e a c h e r s  l e a d i n g  t o  t h e  

m a s t e r  o f  e d u c a t i o n  o r  m a s t e r  o f  a r t s  in  t e a c h i n g  (M. A. T . ) d e g r e e  in 

which  b o t h  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  and s u b j e c t  f i e l d  c o u r s e s  a r e  t a k e n .  

T h e r e  a r e  a t  l e a s t  two t y p e s  o f  M. A. T. p r o g r a m s :  (1)  t h o s e  i n v o l v i n g

f u r t h e r  c o u r s e  work in t e a c h i n g  f i e l d s  and in a d v a n c e d  p r o f e s s i o n a l  

e d u c a t i o n  c o u r s e s ;  o r  (2 )  t h o s e  i n v o l v i n g  s u b j e c t  m a t t e r  c o u r s e  work ,  

some p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  c o u r s e s ,  and "an i n t e r n s h i p "  p r o g r a m . ^

W i l l i a m  P.  H o l d e n ,  in  d i s c u s s i n g  t h e  M. A. T.  p ro g r am  a t  Y a l e ,  

o b s e r v e d  t h a t  t h e  c o u r s e s  t a k e n  we re  a b o u t  e q u a l l y  d i v i d e d  between

^D. F. X. F i n n e g a n ,  "Why and How o f  O r g a n i z i n g  a F i v e - Y e a r  
P ro g ra m  o f  T e a c h e r  E d u c a t i o n , "  N a t i o n a l  C a t h o l i c  E d u c a t i o n a l  A s s o c i 
a t i o n  Bui i e t i n .  LXI, ( A u g u s t ,  1954 ) ,  p p .  184-9 0 .
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g r a d u a t e  c o u r s e s  In a s u b j e c t  a r e a  and p r o f e s s i o n a l  c o u r s e s  In e d u c a t i o n .  

I f ,  h o w ev er ,  t h e  s t u d e n t  had had s u b s t a n t i a l  t r a i n i n g  In p r o f e s s i o n a l  

e d u c a t i o n  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  p ro g r am ,  he d i d  n o t  r e p e a t  t h o s e  c o u r s e s .  

T h u s ,  g i v e n  some b ac k g ro u n d  In e d u c a t i o n ,  he t o o k  more t h a n  h a l f  h i s  

work In h i s  s u b j e c t .  S c i e n c e  s t u d e n t s  u s u a l l y  t r i e d  t o  g e t  a competency 

In a s ec o n d  s c i e n c e  o r  In m a t h e m a t i c s ,  s i n c e  t h e y  common I y would  be 

a s k e d  t o  t e a c h  more t h a n  o n e  s c i e n c e . ^

The M. A. T. p ro g r am  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  C h i c a g o ,  a c c o r d i n g  t o  

Hugo E. Beck ,  r e q u i r e s  two y e a r s  f o r  c o m p l e t i o n  and I s  o f  t h e  I n t e r n 

s h i p  t y p e .  The r a t i o n a l e  o f  t h e  p ro g r am  Is  e x p r e s s e d  In t h r e e  s t a t e 

ment s  o f  b a s i c  d o n v l c t l o n s  which u n d e r l i e  t h e  p r o g r a m .

1. E f f e c t i v e  t e a c h i n g  r e q u i r e s  n o t  o n l y  t h e  p o s s e s s i o n  o f  a  s u b 
s t a n t i a l  body o f  know ledg e In t h e  s u b j e c t  t a u g h t  b u t  a l s o — 
and p e r h a p s  more I m p o r t a n t — an u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  m etho ds  o f  
I n q u i r y  t h r o u g h  which  knowledge In t h e  p a r t i c u l a r  f i e l d  Is  
d i s c o v e r e d ,  t e s t e d ,  and e x t e n d e d .

2 .  The p r a c t i c e  o f  t e a c h i n g  can be e n g a g ed  In on a p r o f e s s i o n a l  
l e v e l  o n l y  when t h e  t e a c h e r  has  d e v e l o p e d  p r o d u c t i v e  ways o f  
t h i n k i n g  a b o u t  t h e  l e a r n i n g  p r o c e s s ,  t h e  r o l e s  o f  s c h o o l s  In 
d i f f e r e n t  s o c i a l  s e t t i n g s ,  and o t h e r  p r o b l e m s  o f  e d u c a t i o n .

3.  P r o f i c i e n c y  In t h e  a r t s  o f  t e a c h i n g  Is  m os t  l i k e l y  t o  d e v e lo p
when t h e r e  Is  e x t e n d e d  o p p o r t u n i t y  f o r  o b s e r v a t i o n  o f  s k i l l e d
p r a c t i t i o n e r s ,  f o r  e x p e r i e n c e  In t e a c h i n g  u n d e r  v a r y i n g  c o n d i 
t i o n s ,  and f o r  a n a l y s i s  o f  o b s e r v a t i o n s  and e x p e r i e n c e  In t h e  
l i g h t  bo th  o f  t h e  p a r t i c u l a r  d i s c i p l i n e  In wh ich  t h e  f i e l d  o f  
t e a c h i n g  Is  l o c a t e d  and o f  d i f f e r e n t  p h i l o s o p h i e s  o f  e d u c a t i o n  
and t h e o r i e s  o f  l e a r n i n g . ®

A t y p e  o f  M. A. T.  p rogram  Is  o f f e r e d  by t h e  s t a t e  c o l l e g e s  o f

Oklahoma.  T h i s  f i f t h - y e a r  prog ram  was s a i d  t o  be  d e s i g n e d  and Implemented

^W i l l i a m  P. H o ld e n ,  "The M a s t e r  of.  A r t s  In T e a c h i n g  a t  Y a l e ,  
1 9 5 1 - 5 8 , "  The J o u r n a l  o f  T e a c h e r  E d u c a t i o n . X, (December ,  1 9 5 9 ) ,  
p.  394.

®Hugo E. Beck ,  "The T e a c h e r  S c h o l a r :  A Two-Year  P r o g r a m , "
Changes  In T e a c h e r  E d u c a t i o n :  An A p p r a i s a l .  N a t i o n a l  Commission on
T e a c h e r  E d u c a t i o n  and P r o f e s s i o n a l  S t a n d a r d s ,  O f f i c i a l  R e p o r t ,  1963 
(W a s h i n g to n ,  D. C . : N a t i o n a l  E d u c a t i o n  A s s o c i a t i o n ,  19 64) ,  pp .  11 3 -1 5 .
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w i t h  t h e  s p e c i f i c  n e e d s  o f  t h e  c l a s s r o o m  t e a c h e r  in v i e w .  With few 

s p e c i f i c  c o u r s e  r e q u i r e m e n t s ,  i t s  a im was t o  f i J I  t h e  n e e d s  o f  t h e  

i n d i v i d u a l  t e a c h e r  w i t h  a t a i l o r - m a d e  p r o g r a m .  As c o n c e i v e d ,  i t  was 

c o n s i d e r e d  p r i m a r i l y  a s  a t e r m i n a l  p ro g ram  and  n o t  a s  i n t e r m e d i a t e  

be tw een  t h e  b a c c a l a u r e a t e  and d o c t o r a t e . ^

W. G. K esse l  r e p o r t s  t h a t  o f  t h e  426 c o l l e g e s  and u n i v e r s i t i e s  

l i s t e d  in  t h e  1956-57 E d u c a t i o n  D i r e c t o r y  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  D e p a r t 

ment  o f  H e a l t h ,  E d u c a t i o n  and W e l f a r e  a s  o f f e r i n g  a m a s t e r ' s  d e g r e e ,  

o n l y  t w e n t y - e i g h t  w e re  fo u n d  t o  o f f e r  a p ro g r a m  t h a t  was s u f f i c i e n t l y  

d i f f e r e n t  t o  be c l a s s i f i e d  a s  a s p e c i a l  d e g r e e  p r o g r a m  d e s i g n e d  f o r  

t h e  m a t h e m a t i c s  and s c i e n c e  t e a c h e r s  In t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l s .  The 

two s t a t e  u n i v e r s i t i e s  o f  Oklahoma were  among t h e  t w e n t y - e i g h t  s c h o o l s  

l i s t e d .  S e v e r a l  o t h e r  s c h o o l s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e y  u t i l i z e d  " t a i l o r e d "  

c o u r s e s  f o r  t e a c h e r s  w i t h i n  t h e  e x i s t i n g  d e g r e e  p ro g ram .

The t e a c h e r ,  a s  a m a t t e r  o f  e x p e d i e n c y ,  o f t e n  e n g a g e s  in a 

m a s t e r ' s  d e g r e e  p r o g r a m  n o t  s u i t e d  t o  h i s  n e e d s .  R e c o g n i z i n g  t h e  f a c t  

t h a t  many h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  may h a v e  t o o  few h o u r s  o f  s c i e n c e  

t o  be a d m i t t e d  t o  g r a d u a t e  c o u r s e s ,  t h e  p r o p o s a l  h a s  been  made t h a t  

s c i e n c e  d e p a r t m e n t s  s h o u l d  d e v e l o p  s p e c i a l  g r a d u a t e  c o u r s e s  s p e c i f i c a l l y  

d e s i g n e d  t o  u p g r a d e  s c i e n c e  t e a c h e r s  in a minimum t i m e .  ̂ ^

9 James F.  R o g e r s ,  " O k l a h o m a ' s  F i f t h - y e a r  P r o g r a m , "  The T e a c h e r s  
Col l e g e  J o u r n a l . XXV I I I ,  ( O c t o b e r ,  1 9 5 6 ) ,  p .  8 .

TOK e s s e l , School  S c i e n c e  and M a t h e m a t i c s . L V I I I ,  p p .  4 0 5 - 0 6 .  •

T T j o i n t  Commiss ion on t h e  E d u c a t i o n  o f  T e a c h e r s  o f  S c i e n c e  and 
M a t h e m a t i c s ,  Im pro v ing  S c i e n c e  and M a t h e m a t i c s  P ro g ra m s  in American 
S c h o o l s  ( W a s h i n g to n ,  D. C . : Amer ican  A s s o c i a t i o n  f o r  t h e  Advancement
o f  S c i e n c e  and Am er ican  A s s o c i a t i o n  o f  C o l l e g e s  f o r  T e a c h e r  E d u c a t i o n ,
19 6 0 ) ,  p .  28 .
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At  t h e  F o u r t h  S t a t e w i d e  C o n f e r e n c e  on t h e  F i f t h  Y e a r  In T e a c h e r  

E d u c a t i o n  h e l d  on t h e  campus o f  I n d i a n a  S t a t e  T e a c h e r s  C o l l e g e  In 1955 

a g r e e m e n t  was r e a c h e d  on a number  o f  c o n c e p t s  c o n c e r n i n g  t h e  c o n t e n t  

o f  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n .  Some o f  t h e  c o n c e p t s  o f  p a r 

t i c u l a r  I n t e r e s t  In t h i s  s t u d y  a r e :

1. The p ro g ram  s h o u l d  p r o v i d e  s t u d e n t s  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  b ro a d e n
and  t o  I n c r e a s e  t h e i r  know ledg e In t e a c h i n g  f i e l d s .

2 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  b r o a d e n  t h e  s t u d e n t ' s  u n d e r s t a n d i n g  o f  
t h e  f o u n d a t i o n  a r e a s  o f  e d u c a t i o n  s uch  a s  p h i l o s o p h y  and t h e  
h i s t o r y  o f  e d u c a t i o n .

3 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  p r o v i d e  s t u d e n t s  w i t h  t h e  o p p o r t u n i t y
t o  b r o a d e n  t h e i r  c u l t u r a l  b ac k g ro u n d  t h r o u g h  g e n e r a l  e d u c a t i o n  
c o u r s e s .

4 .  The p ro g ra m  s h o u l d  a im t o  I n c r e a s e  t h e  p r o f e s s i o n a l  co m p e te n 
c i e s  o f  t h e  c l a s s r o o m  t e a c h e r ,  t o  I n c r e a s e  t h e i r  knowledge In 
t h e  a r e a  o f  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n ,  and t o  p r o v i d e  t h e  s t u d e n t s
w i t h  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  c r i t i c a l l y  ex a m in e  e d u c a t i o n a l  t h e o r y
and method.

7.  The p ro g r am  s h o u l d  e m p h a s i z e  a d v a n c e d  methods  o f  t e a c h i n g  and 
t h e  a b l I I t y  t o  t e a c h .

8.  The f i f t h - y e a r  c u r r i c u l u m  s h o u l d  p r o v i d e  b r o a d  p r o f e s s i o n a l  
l a b o r a t o r y  e x p e r i e n c e s ,  e s p e c i a l l y  d i r e c t  e x p e r i e n c e s  w i t h  
ch i  I d r e n .

12. The f i f t h  y e a r  s h o u l d  p r o v i d e  t h e  s t u d e n t s  w i t h  a b e t t e r  u n d e r 
s t a n d i n g  o f  t h e  g u i d a n c e  f u n c t i o n  o f  a c l a s s r o o m  t e a c h e r ,  an 
u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  n a t u r e  o f  e x t r a - c l a s s  a c t i v i t i e s ,  t h e  
kno wledge  o f  a u d l o - v l s u a l  e d u c a t i o n ,  and an u n d e r s t a n d i n g  o f  
t h e  r o l e  o f  t h e  t e a c h e r  In s c h o o l  a d m i n i s t r a t i o n .  I n c l u d i n g  
f I  n a n c e s .

14. The f i f t h  y e a r  s h o u l d  I n s t i l l  an u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  need  f o r  
s c i e n t i f i c  I n q u i r y  In e d u c a t i o n  s o  t h a t  t h e  s t u d e n t s  w i l l  
c a r r y  t h a t  u n d e r s t a n d i n g  o v e r  I n t o  t h e i r  t e a c h i n g  a s s i g n 
m e n t s .

In a d d i t i o n  t o  a g r e e m e n t  on g e n e r a l  c o n c e p t s  c o n c e r n i n g  t h e  

c o n t e n t  o f  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n ,  a s e t  o f  c o n c e p t s  co n 

c e r n i n g  t h e  o r g a n i z a t i o n  and a d m i n i s t r a t i o n  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g ram

I^Howard T.  S a t c h e l  d e r ,  "An A n a l y s i s  o f  Outcomes o f  t h e  
C o n f e r e n c e s  on t h e  F i f t h  Y e a r  o f  T e a c h e r  E d u c a t i o n , "  The T e a c h e r s  
Col l e g e  J o u r n a l , XXVI I ,  ( O c t o b e r ,  1 9 5 5 ) ,  pp .  6 - 7 .
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were  a g r e e d  upon and p r e s e n t e d .  Four  c o n c e p t s  c o n c e r n i n g  t h e  f i f t h  

y e a r  in t e a c h e r  e d u c a t i o n  upon which a g r e e m e n t  was n o t  r e a c h e d  w e re :

1. The amount o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  r e q u i r e d  o f  i n d i v i d u a l s  e n t e r 
in g  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am .

2 .  The d e g r e e  o f  r i g i d i t y  t h a t  f i f t h - y e a r  p ro g r am s  s h o u l d  m a i n t a i n .
3 .  The amount  o f  p r a c t i c a l  and t h e o r e t i c a l  r e s e a r c h  r e q u i r e m e n t s

in  t h e  f i f t h  y e a r .
4 .  Whe th e r  o r  n o t  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  c u l m i n a t e  in a m a s t e r ' s  

d e g r e e .

The work done by t h e  s t u d y  g roup  w o rk in g  in t h e  s c i e n c e  a r e a  i s  

o f  p a r t i c u l a r  c o n c e r n  t o  t h i s  s t u d y .  T h a t  g ro u p  a r r i v e d  a t  t h e  f o l l o w 

ing  g e n e r a l  p r i n c i p l e s  which s h o u l d  g o v e r n  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  in  

t e a c h e r  e d u c a t i o n  a s  I t  c o n c e r n s  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r :

1. The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be a b a l a n c e d  p ro g r am  i n c l u d i n g  work in 
g e n e r a l  e d u c a t i o n ,  f i e l d  o f  s p e c i a l i z a t i o n ,  and p r o f e s s i o n a l  
e d u c a t i o n ,  w i th  e m p h a s i s  in  t h i s  o r d e r .

2 .  I t  i s  s t r o n g l y  recommended t h a t  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  n o t  be 
c o m p l e t e d  b e f o r e  t h e  s t u d e n t  has  had o n - t h e - j o b  p r a c t i c a l  
e x p e r i e n c e .

3 .  F l e x i b i l i t y  s h o u l d  be p e r m i t t e d  In p l a n n i n g  t h e  p ro g r am .  T h i s  
means  f l e x i b i l i t y  f o r  t h e  i n s t i t u t i o n  t o  o r g a n i z e  i t s  own 
p r o g r a m  and f l e x i b i l i t y  t o  p l a n  a s p e c i f i c  p ro g r am  f o r  an 
i n d i v i d u a l  s t u d e n t .

4 .  F l e x i b i l i t y  does  n o t  mean l a c k  o f  p l a n n i n g .  Al l  p ro g r am s  f o r  
t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  be  c a r e f u l l y  p l a n n e d  u n d e r  t h e  g u i d a n c e  
o f  c o m p e t e n t  f a c u l t y  a d v i s o r s  a t  a t e a c h e r  t r a i n i n g  i n s t i t u t i o n .

5 .  Each i n s t i t u t i o n  s h o u l d  e s t a b l i s h  a f a c u l t y  c o m m i t t e e  w i th  
b r o a d  r e p r e s e n t a t i o n  f rom v a r i o u s  s c h o o l s  and d e p a r t m e n t s  t o  
d e t e r m i n e  p o l i c i e s  r e g a r d i n g  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g ram .

6 .  The p l a n n e d  f i f t h - y e a r  p ro g r am  f o r  an i n d i v i d u a l  s t u d e n t  s h o u l d  
be  r e l a t e d  t o :  ( a )  h i s  p r e v i o u s  f o u r  y e a r s  o f  e d u c a t i o n ,  and 
(b)  h i s  p e r s o n a l  n e e d s  a s  d e t e r m i n e d  f rom p r a c t i c a l  f i e l d  
e x p e r i e n c e .

In k e e p in g  w i th  t h e  p r i n c i p l e s  f o r m u l a t e d ,  t h e  f o l l o w i n g  i m p l i 

c a t i o n s  in t e r m s  o f  t h e  a c t u a l  p ro g r am  w ere  a g r e e d  upon:

13|bid.

I ^ R e p o r t s  o f  S tu d y  G ro u p s — S c i e n c e ,  The T e a c h e r s  Col l ege  
J o u r n a I . XXVII, ( O c t o b e r ,  1 9 5 5 ) ,  p .  12.
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1. Each d e p a r t m e n t  In a t e a c h e r  t r a i n i n g  i n s t i t u t i o n  must  a c c e p t  
r e s p o n s i b i l i t y  f o r  h e l p i n g  m ee t  t h e  n e e d s  o f  t h e  f i f t h - y e a r  
s t u d e n t .  They m us t  o f f e r  c o u r s e s  n e e d e d  f o r  a d v a n c e d  p r e p a r a t i o n  
in  e a ch  s p e c i a l  a r e a .

2 .  A p e r s o n  who h a s  s u c c e s s f u l l y  c o m p l e t e d  h i s  p l a n n e d  and b a l a n c e d  
p ro g r a m  s h o u l d  be g r a n t e d  a m a s t e r ' s  d e g r e e .

3. C o u r s e s  s h o u l d  be a v a i l a b l e  w i t h o u t  p r e r e q u i s i t e s  f o r  p e r s o n s  
n e e d i n g  them t o  b a l a n c e  and b r o a d e n  t h e i r  p l a n n e d  p ro g r am .

4 .  S c h o o l s  s h o u l d  o f f e r  o p p o r t u n i t y  f o r  r e c o g n i t i o n  and com pen sa
t i o n  t o  e n c o u r a g e  e a c h  t e a c h e r  t o  c o n t i n u e  and  a d v a n c e  a s  a 
t e a c h e r  in  h i s  s p e c i a l i t y . 15

In c o n s i d e r i n g  t h e  c o n t e n t  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  o f  t h e  s e c 

o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  t h e  o b s e r v a t i o n  was made t h a t  t h e  s c i e n c e  

t e a c h e r  a l m o s t  a lw a y s  t e a c h e s  more t h a n  one  s c i e n c e  o r  o t h e r  s u b j e c t .

For  t h i s  r e a s o n  t h e  f e e l i n g  was t h a t  b r e a d t h  o f  t r a i n i n g  i s  n e c e s s a r y .  

A l s o ,  w h i l e  a f l e x i b l e  p ro g ram  was s t r o n g l y  recommended,  t h e  c o n c l u s i o n  

was r e a c h e d  t h a t  a t  l e a s t  h a l f  o f  t h e  p ro g ram  s h o u l d  be  in t h e  f i e l d  o f  

s c i e n c e .  The f o l l o w i n g  r e c o m m e n d a t io n s  w e re  made r e l a t i v e  t o  t h e  c o n t e r t t  

o f  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  f o r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s :

I. T h r e e  a r e a s  o f  s c i e n c e  t r a i n i n g  o r  e x p e r i e n c e  s h o u l d  be a d e 
q u a t e l y  c o v e r e d  b e f o r e  c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r :
A. An i n t e g r a t e d  ( n o t  s u r v e y )  c o u r s e  in modern and b a s i c  

c o n c e p t s  o f  s c i e n c e ,  c u t t i n g  a c r o s s  t r a d i t i o n a l  s c i e n t i f i c  
b o u n d a r i e s .

B. Advanced t r a i n i n g  in l a b o r a t o r y  work— f o r  d e m o n s t r a t i o n s ,  
i l l u s t r a t i o n s ,  and e x p e r i m e n t s .  T h i s  would  be t h e  t e a c h 
i ng  o f  method s  t h r o u g h  s u b j e c t  m a t t e r .

C. Advanced work in o n e  s c i e n c e  o f  s p e c i a l  i n t e r e s t  t o  t h e  
" f i f t h - y e a r "  t e a c h e r .

I I .  D u r i n g  t h e  " f i f t h - y e a r "  t h e  s t u d e n t  s h o u l d  h av e  o p p o r t u n i t y  t o  
d e v e l o p  f u r t h e r  h i s  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  s o c i a l  and p s y c h o l o g i c a l  
a s p e c t s  o f  e d u c a t i o n  t h r o u g h  a d v a n c e d  work n o t  d u p l i c a t i n g  h i s  
p r e v i o u s  t r a i n i n g .

I I I .  The b a l a n c e  o f  t h e  " f i f t h - y e a r "  p ro g r am  s h o u l d  be e n t i r e l y  
f l e x i b l e .  I t  s h o u l d  p r o v i d e  o p p o r t u n i t y  f o r  t h e  s t u d e n t  t o  
b r o a d e n  h i s  c u l t u r a l  b a c k g r o u n d  t h r o u g h  g e n e r a l  e d u c a t i o n  
c o u r s e s  and t o  mee t  any r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  i n s t i t u t i o n . 16

15 I b i d .

1 6 1 b i d . ,  pp .  12-13 .
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D u r in g  t h e  y e a r  f o l l o w i n g  t h e  c o n f e r e n c e  a t  I n d i a n a  S t a t e  

T e a c h e r s  C o l l e g e  a s t a t e m e n t  o f  p o l i c y  c o n c e r n i n g  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  

o f  p o s t  b a c c a l a u r e a t e  s t u d y  f o r  c l a s s r o o m  t e a c h e r s  was a d o p t e d  by t h e  

Commission on C o l l e g e s  and U n i v e r s i t i e s  o f  t h e  N o r th  C e n t r a l  A s s o c i a t i o n .  

( 1 )  The  Commission f e l t  t h a t  a c u r r i c u l u m  h e a v i l y  w e i g h t e d  w i t h  c o u r s e s  

In a d m i n i s t r a t i o n  I s  I n a p p r o p r i a t e  a s  a p r o g r a m  f o r  t e a c h e r s .  (2 )  A 

g r a d u a t e  p r o g r a m  s h o u l d ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  Com miss ion ,  I n v o l v e  work a t  a 

h i g h e r  l e v e l  t h a n  t h a t  c h a r a c t e r i z i n g  u n d e r g r a d u a t e  s t u d y  and t h e y  would  

make a d i s t i n c t i o n  b e tw een  a g r a d u a t e  p r o g r a m  l e a d i n g  t o  a m a s t e r ' s  d e g r e e  

and a p r o g r a m  c o n s i s t i n g  s i m p l y  o f  a n o t h e r  y e a r  o f  s t u d y  beyond t h e  

b a c c a l a u r e a t e  d e g r e e .  (3 )  The Commiss ion t o o  o b s e r v e d  t h a t  t h e  m a s t e r ' s  

d e g r e e  l e v e l  f o r  t e a c h e r s  Is  u s u a l l y  t e r m i n a l  a s  d i s t i n g u i s h e d  f rom 

g r a d u a t e  work which I s  a s t e p  t o w a r d  t h e  d o c t o r ' s  d e g r e e .  T e a c h i n g  

e x p e r i e n c e  was f e l t  t o  be d e s i r a b l e  b u t  n o t  e s s e n t i a l .  C o n s i d e r a b l e  

e m p h a s i s  was p l a c e d  upon t h e  I m p o r t a n c e  o f  c o u r s e  work b e i n g  a c t u a l l y
1 7

g r a d u a t e  l e v e l .

A s u b - c o m m i t t e e  o f  t h e  Am er ican  A s s o c i a t i o n  f o r  t h e  Advancement  

o f  S c i e n c e  p r e p a r e d  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  h ig h  s ch o o l  

t e a c h e r s  o f  s c i e n c e  and m a t h e m a t i c s ,  i n c l u d e d  In t h e  r e c o m m e n d a t i o n s .

In a d d i t i o n  t o  t h o s e  f o r  t h e  f o u r  y e a r  p r o g r a m s ,  a r e  re co m m en d a t io n s  

f o r  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  In t h e  s c i e n c e  a r e a s  and In 

m a t h e m a t i c s .  W hi le  t h e y  p o i n t  o u t  t h e  d e s i r a b i l i t y  o f  a f l e x i b l e  p r o 

gram,  t h e y  p r o p o s e  c e r t a i n  t o p i c s  which t h e y  f e e l  would  be b e n e f i c i a l  

t o  t e a c h e r s  In t h e  d i f f e r e n t  a r e a s .  They p r o p o s e  f o r  t h e  b i o l o g y  t e a c h e r

I^CommlssIon on C o l l e g e s  and U n i v e r s i t i e s ,  "P ro g r am s  o f  P o s t -  
B a c c a l a u r e a t e  S tu d y  f o r  T e a c h e r s , "  N o r th  C e n t r a l  A s s o c i a t i o n  Q u a r t e r l y ,  
XXXI, ( J u l y ,  19 56) ,  p p .  2 9 - 3 1 .
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t h a t  a t  l e a s t  25 p e r  c e n t  o f  t h e  c o u r s e  work be d e v o t e d  t o  d e f i n i t e  b i o 

l o g i c a l  t o p i c s ,  su ch  a s  r a d i a t i o n  b i o i o g y ,  m i c r o b i o l o g y ,  t ax o n o m y ,  and 

t r a i n i n g  in  m i c r o t e c h n i q u e s .  In a d d i t i o n ,  such  " c u l t u r a l " c o u r s e s  in 

s c i e n c e  a s  h i s t o r y  o f  s c i e n c e  and p r o b le m s  o f  t h e  a t o m i c  ag e  a r e  s u g 

g e s t e d .  The f i f t h  y e a r  f o r  t h e  c h e m i s t r y  t e a c h e r  s h o u l d  i n c l u d e  a d v a n c e d  

i n o r g a n i c  c h e m i s t r y ,  b i o c h e m i s t r y ,  and r a d i o c h e m i s t r y .  No s p e c i f i c  

c o u r s e s  a r e  p r o p o s e d  f o r  t h e  f i f t h  y e a r  f o r  t h e  p h y s i c s  t e a c h e r ;  howeve r  

f i f t e e n  h o u r s  o f  p h y s i c s ,  t e n  h o u r s  o f  c h e m i s t r y ,  and f i v e  h o u r s  o f  m a th e 

m a t i c s  a r e  s u g g e s t e d .  They recommend f u r t h e r  t h a t  a t  l e a s t  h a l f  t h e  

f i f t h - y e a r  work be in  s c i e n c e  c o u r s e s . ^ ®  T h ese  re c o m m e n d a t io n s  c o n t r i 

b u t e d  t o  t h e  f o r m u i a t i o n  o f  g u i d e l i n e s  m e n t io n e d  l a t e r .

James B. Conan t  c a l l s  f o r  a f l e x i b l e  b u t  more r i g o r o u s  m a s t e r ' s  

p ro g ram  f o r  t e a c h e r s ,  w i t h  more work in  s u b j e c t  m a t t e r  d i s c i p l i n e s  t h a n  

many m a s t e r ' s  d e g r e e  p r o g r a m s  in  t e a c h e r  e d u c a t i o n  h a v e  c a i l e d  f o r  in 

t h e  p a s t .  He s u g g e s t s  t h a t  f o r  t e a c h e r s  in  s e c o n d a r y  s c h o o l s  who have 

been g r a n t e d  a t e a c h i n g  c e r t i f i c a t e  in  a s u b j e c t  m a t t e r  f i e l d ,  a p p r o x i 

m a t e l y  t w o r t h l r d s  o f  t h e  t i m e  be s p e n t  in i n c r e a s i n g  co m pe tency  in t h e i r  

s p e c i a l  f i e l d ,  o r  in  d e v e l o p i n g  com p e te n cy  in a n o t h e r  f i e l d .  In d e s i g n 

ing an i n d i v i d u a l s  m a s t e r ' s  p ro g r a m  t h e  i n s t i t u t i o n  s h o u l d  a t t e m p t  t o  

a s s u r e  t h e  ad e q u acy  o f  p r e p a r a t i o n  in  one  o r  p o s s i b l y  two f i e l d s .  The 

m a s t e r ' s  d e g r e e  p ro g ram  m i g h t  a l s o  i n c l u d e  f u r t h e r  work in p s y c h o i o g y ,  

t h e  s t u d y  o f  h i s t o r y  and p h i l o s o p h y  o f  e d u c a t i o n ,  and a seiifiinar in  

m e th o d s .  C o n an t  f e e  i s  t h a t  much o f  t h e  work in m e thods  and p s y c h o l o g y  

can be r e a l l y  m ea n i n g f u l  o n l y  a f t e r  a p e r s o n  has  had  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e

I S R e p o r t  o f  t h e  S u b -C o m m i t t e e  on T e a c h e r  C e r t i f i c a t i o n ,  A l f r e d
B. G a r r e t t ,  C h a i rm an ,  "R eco m m en dat ions  f o r  t h e  P r e p a r a t i o n  o f  High 
School T e a c h e r s  o f  S c i e n c e  and M a t h e m a t i c s , "  School  S c i e n c e  and M athe -  
m a t i c s . LIX, ( A p r i l ,  1 9 59) ,  p p .  2 8 4 - 8 8 .
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In which he h a s  met and s t r u g g l e d  w i t h  t h e  p r o b l e m s .  He s u g g e s t s ,  t h e r e 

f o r e ,  t h a t  t h e  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  c o u r s e s  on t h e  u n d e r g r a d u a t e  l e v e l  

be d r a s t i c a l l y  re d u c ed  and t h a t  o p p o r t u n i t i e s  be p r o v i d e d  in t h e  g r a d u a t e  

p r o g r a m  f o r  t a k i n g  t h e s e  c o u r s e s . ^9

In December ,  1958,  a s t u d y  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  s u b j e c t - m a t t e r  

p r e p a r a t i o n  o f  s e c o n d a r y  s c h o o l  t e a c h e r s  o f  m a t h e m a t i c s  and s c i e n c e  was 

i n i t i a t e d  by t h e  N a t i o n a l  A s s o c i a t i o n  o f  S t a t e  D i r e c t o r s  o f  T e a c h e r  

E d u c a t i o n  and C e r t i f i c a t i o n  in c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  American A s s o c i a t i o n  

f o r  t h e  Advancement  o f  S c i e n c e .  A s e r i e s  o f  c o n f e r e n c e s  f o l l o w e d  which 

r e s u l t e d  in  t h e  f o r m u l a t i o n  o f  g u i d e l i n e s  f o r  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  t e a c h 

e r s  o f  v a r i o u s  s c i e n c e  and m a t h e m a t i c s  s u b j e c t  a r e a s  r e f l e c t i n g  t h e  

p o i n t s  o f  v iew o f  t h e  p a r t i c i p a n t s .  A s e t  o f  common g u i d e l i n e s  was d e v e l 

o p e d ,  and a s p e c i a l  r e co m m en d a t io n  was made r e g a r d i n g  t h e  f i f t h  y e a r .  "A 

f i f t h - y e a r  p ro g ram  s h o u l d  e m p h a s i z e  c o u r s e s  in  t h e  s u b j e c t  t a u g h t . "20

T h a t  g u i d e l i n e  i s  t h e n  d i s c u s s e d  w i t h  some s p e c i f i c  s u g g e s t i o n s  

i n  e a c h  o f  t h e  a r e a s :  b i o l o g y , 21 c h e m i s t r y , 22 p h y s i c s , 23 and p h y s i c a l

s c i e n c e . 24 T h ese  two f e a t u r e s  o f  t h e  re co m m en d a t io n s  a r e  common t o

lOjames B r y a n t  C o n a n t ,  The E d u c a t io n  o f  American T e a c h e r s  
(New Yo rk :  McGraw-Hill  Book Company, I n c . ,  19 5 3 ) ,  pp .  2 0 0 -0 2 .

2 0 N a t i o n a l  A s s o c i a t i o n  o f  S t a t e  D i r e c t o r s  o f  T e a c h e r  E d u c a t io n  
and C e r t i f i c a t i o n  and t h e  Am er ican  A s s o c i a t i o n  f o r  t h e  Advancement  o f  
S c i e n c e ,  G u i d e l i n e s  f o r  P r e p a r a t i o n  P rograms  o f  T e a c h e r s  o f  S eco n d a ry  
School  S c i e n c e  and M a t h e m a t i c s .  Recommendat ions  o f  t h e  T e a c h e r  P r e p -  
a r a t i o n - C e r t i f i c a t i o n  S tu dy  (W a s h i n g to n ,  D. C . , NASDTEC— AAAS S t u d i e s ,
1 9 6 1 ) ,  p p .  5 - 6 .

21 I b i d . . pp .  8 - 9 .

22 1 b i d . ,  p .  12.

2 3 | b i d . .  p .  15. 

2 4 | b i d . .  pp.  18 -1 9 .
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t h e  f i r s t  t h r e e  a r e a s :  (1 )  At  l e a s t  h a l f  o f  t h e  a d v a n c e d  s t u d y  beyond

t h e  b a c c a l a u r e a t e  s h o u l d  be  d e v o t e d  t o  c o u r s e s  In t h e  s u b j e c t  m a t t e r  a r e a  

o r ,  a s  In t h e  c a s e  o f  p h y s i c s ,  t o  s c i e n c e  and m a t h e m a t i c s .  (2 )  B r o a d e n 

ing  c o u r s e s  In t fie h i s t o r y  and p h i l o s o p h y  o f  s c i e n c e ,  h i s t o r y  and p h i 

losophy o f  e d u c a t i o n ,  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  e x p e r i m e n t s  and d e m o n s t r a t i o n  

t e c h n i q u e s ,  and r e s e a r c h  p a r t i c i p a t i o n  would  be v a l u a b l e  a d j u n c t s  t o  t h e  

p r o g r a m .  In t h e  a r e a  o f  p h y s i c a l  s c i e n c e s ,  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g ram  s h o u l d  

be  d e v o t e d  p r i m a r i l y  t o  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y ,  and m a t h e m a t i c s  w i t h  c o u r s e s  

b e i n g  c h o s e n  In ea ch  a r e a .

S u g g e s t i o n s  by I n d i v i d u a l s  and by g r o u p s  f o r  t h e  f i f t h  y e a r  o f  

t e a c h e r  e d u c a t i o n  have been r e v i e w e d .  The d e s i r a b i l i t y  o f  s t r e n g t h e n 

ing  s u b j e c t  m a t t e r  a r e a s  Is  p e r h a p s  t h e  m os t  c o n s i s t e n t  p o i n t  o f  a g r e e 

ment  among t h e s e  s u g g e s t i o n s .  Some g e n e r a l  r e c o m m e n d a t io n s  w ere  p r e s e n t e d  

and some more s p e c i f i c  p r o g r a m s  w e re  r e v i e w e d .  The s t u d y  by Boyd,  how

e v e r ,  I s  t h e  o n l y  one found  c o n c e r n e d  s p e c i f i c a l l y  w i t h  o p i n i o n s  o f  a 

s a m p le  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s .  With  t h e s e  f a c t s  In m ind,  t h i s  s t u d y  was 

p r o p o s e d .  A m a i l e d  q u e s t i o n n a i r e  was used  t o  o b t a i n  o p i n i o n s  c o n c e r n i n g  

t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  f rom s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r s  o f  Oklahoma who have  c o m p l e t e d  a m a s t e r ' s  d e g r e q  p ro gram .  In 

a d d i t i o n ,  s c h o o l  a d m i n i s t r a t o r s  who employ t e a c h e r s  w ere  sam pled and 

t h e i r  o p i n i o n s  o b t a i n e d  In t h e  same man ner .



CHAPTER I I I

METHODS AND PROCEDURES

P r e l i m i n a r y  t o  t h e  f o r m u l a t i o n  o f  an I n s t r u m e n t  t o  be u s ed  In 

t h e  s t u d y ,  l i t e r a t u r e  p e r t a i n i n g  t o  t h e  c o n s t r u c t i o n  and u t i l i z a t i o n  

o f  q u e s t i o n n a i r e s  was r e v i e w e d .  The q u e s t i o n n a i r e  used by Boyd^ was 

e x a m i n e d ,  and u s i n g  I t  a s  a g u i d e ,  q u e s t i o n n a i r e s  t o  be used  In t h i s  

r e s e a r c h  were  c o n s t r u c t e d .  T h r o u g h o u t  t h e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  q u e s t i o n 

n a i r e s ,  s u g g e s t i o n s  f rom p e o p l e  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  e d u c a t i o n  o f  s c i e n c e  

t e a c h e r s  w ere  s o u g h t  and u t i l i z e d .  The ou tcom e  was t h e  q u e s t i o n n a i r e  

t o  be  u s ed  w i t h  t h e  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  (A ppend ix  IV) and a 

m o d i f i e d  form o f  t h e  same q u e s t i o n n a i r e  f o r  s c h o o l  a d m i n i s t r a t o r s  

(A p p e n d ix  V).  The q u e s t i o n n a i r e  f o r  a d m i n i s t r a t o r s  d i f f e r e d  f rom t h a t  

f o r  t e a c h e r s  o n l y  In P a r t  One,  t h e  p e r s o n a l  d a t a  s h e e t ,  and In Group IV 

o f  P a r t  T h r e e  whe re  a d m i n i s t r a t o r s  were  a s k e d  t o  l i s t  d e s i r a b l e  c o u r s e s  

f o r  t e a c h e r s  o f  s e v e r a l  d i f f e r e n t  t e a c h i n g  c o m b i n a t i o n s .  A p r e l i m i n a r y  

s t u d y  wh ich  i s  d i s c u s s e d  l a t e r  was c o n d u c t e d  t o  t e s t  t h e  e f f e c t i v e n e s s  

o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s .

P a r t  One o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  was d e s i g n e d  t o  p r o v i d e  i n f o r m a 

t i o n  r e g a r d i n g  t h e  c h a r a c t e r  o f  t h e  s a m p l e s  m a i n l y  w i t h  r e s p e c t  t o  

e d u c a t i o n  and e x p e r i e n c e .  The r e s p o n s e s  t o  e a c h  o f  t h e  I t em s  o f  t h i s

^Boyd, pp .  8 5 - 9 1 .
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p a r t  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  w e re  t a l l i e d  and t h e  p e r c e n t a g e  r e s p o n d i n g  t o  

ea c h  i t em  was c a l c u l a t e d .

I n f o r m a t i o n  f rom P a r t  Two o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  was t a b u l a t e d  

and a n a l y z e d  t o  o b t a i n  a b a s i s  f o r  re com m enda t ions  r e l a t i v e  t o  t h e  

g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .  In I tems one 

t h r o u g h  t w e n t y - n i n e  o f  P a r t  Two t h e  r e s p o n d e n t  was a s k e d  t o  a n s w e r  each  

o f  t h e  I t em s  f rom two f r a m e s  o f  r e f e r e n c e — f i r s t  on t h e  b a s i s  o f  h i s  

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  In h i s  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  and s e c o n d l y  on t h e  

b a s i s  o f  h i s  re co m m e n d a t io n s  f o r  a g r a d u a t e  p ro g r am .  I f  t h e  r e s p o n d e n t  

f e l t  t h a t  In h i s  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  t h e  I tem was o f  h ig h  v a l u e ,  he 

was t o  c h e c k  column o n e .  I f  t h e  I t em  was o f  m o d e r a t e  v a l u e ,  column 

tw o .  I f  u n d e c id e d  a s  t o  I t s  v a l u e ,  column t h r e e .  I f  o f  l i t t l e  v a l u e ,  

column f o u r .  I f  o f  no v a l u e ,  column f i v e ,  and I f  he had had no e x p e r i 

e n c e  w i t h  t h e  I tem In h i s  g r a d u a t e  p ro g ram ,  he  was t o  ch e c k  column s i x .

Each r e s p o n d e n t  was a l s o  a s k e d  t o  ch e c k  e a c h  I tem on t h e  b a s i s  

o f  h i s  re co m m en d a t io n s  f o r  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  f o r  t e a c h e r s .  In 

t h i s  c a s e ,  he was t o  c h e c k  column one  I f  he a g r e e d  c o m p l e t e l y  w i th  t h e  

I t em .  He was t o  c h e c k  column  two I f  he t e n d e d  t o  a g r e e ,  column t h r e e .

I f  he  was u n d e c i d e d ,  column f o u r .  I f  he t e n d e d  t o  d i s a g r e e ,  and column 

f i v e ,  I f  he d i s a g r e e d  c o m p l e t e l y .

In o r d e r  t o  o b t a i n  a c o n s e n s u s  t o  an I tem which c o u l d  be com

p a r e d  and r a n k ed  r e l a t i v e  t o  r e s p o n s e s  t o  o t h e r  I t em s  f o r  t h e  p u r p o s e  

o f  a n a l y s i s ,  a m easu re  o f  c e n t r a l  t e n d e n c y  o f  r e s p o n s e s  was n e c e s s a r y .

An a r i t h m e t i c a l  mean o f  t h e  r e s p o n s e s  t o  ea ch  I tem w as- -d e te r m in ed .  To 

f a c i l i t a t e  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  a mean v a l u e  f o r  t h e  r e s p o n s e s  t o  each  

I t e m ,  a v a l u e  was a s s i g n e d  t o  e a c h  r e s p o n s e .  A v a l u e  o f  o ne  was a s s i g n e d
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t o  a r e s p o n s e  in  column o n e ,  tw o  t o  a r e s p o n s e  In column two,  t h r e e  t o  a 

r e s p o n s e  In column t h r e e ,  f o u r  t o  a r e s p o n s e  In column f o u r ,  and f i v e  t o  

a r e s p o n s e  In column f i v e .  Column s i x  u n d e r  t h e  c a t e g o r y  " E x p e r i e n c e "  

was n o t  a s s i g n e d  a v a l u e  s i n c e  I t  d e n o t e d  "No E x p e r i e n c e "  w i t h  t h e  I t em .  

To o b t a i n  a mean r a n k i n g  r e s p o n s e  In de x  f o r  an I t e m ,  t h e  f r e q u e n c y  o f  

r e s p o n s e s  t o  an I tem ch e c k e d  In column one was m u l t i p l i e d  by o n e ,  t h e

f r e q u e n c y  o f  r e s p o n s e s  t o  t h e  I t e m  c h e ck ed  In column tw o  was m u l t i p l i e d

by tw o ,  f r e q u e n c y  o f  r e s p o n s e s  In column t h r e e  was m u l t i p l i e d  by t h r e e ,  

f r e q u e n c y  o f  r e s p o n s e s  In column f o u r  was m u l t i p l i e d  by f o u r ,  and

f r e q u e n c y  o f  r e s p o n s e s  In column f i v e  was m u l t i p l i e d  by f i v e .  These

p r o d u c t s  In e a ch  o f  t h e  f i v e  co lum ns  were  added  f o r  an I tem and t h e  sum 

was d i v i d e d  by t h e  number o f  r e s p o n s e s  t o  t h e  I t e m .  A mean r a n k i n g  

r e s p o n s e  In d ex  was o b t a i n e d  f o r  e a ch  I tem In t h i s  manne r .  T h e r e f o r e ,  a 

r a n k i n g  r e s p o n s e  Index  o f  1 .0 0  would  I n d i c a t e  a "High V a lu e"  u n d e r  

" E x p e r i e n c e "  o r  "Agree  C o m p l e t e l y "  u n d e r  " R e c o m m e n d a t io n s . "  In e i t h e r  

c a s e ,  a r a n k i n g  In dex  o f  1 .00 wo uld  I n d l c a t e  c o m p l e t e  a g r e e m e n t  by a l l  

t h e  t e a c h e r s  o r  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g .  A r a n k i n g  Index  o f  5 . 0 0  

would  I n d i c a t e  t h a t  a l l  t h e  r e s p o n d e n t s  c h e ck ed  "Of No V a l u e , "  o r  

" D i s a g r e e  C o m p l e t e l y . "

F o r  a n a l y t i c a l  p u r p o s e s ,  a r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 4 9  o r  l e s s  was 

s e l e c t e d  a s  I n d i c a t i n g  c o n c l u s i v e  v a l u e  o r  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  I t em ,  

w h i l e  a r a n k i n g  In d ex  o f  3 .51  o r  g r e a t e r  was s e l e c t e d  a s  I n d i c a t i n g  

c o n c l u s i v e  l a c k  o f  v a l u e  o r  d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  I t em .  T h es e  v a l u e s  

w ere  s e l e c t e d  s i n c e  any c o m b i n a t i o n  o f  two r e s p o n s e s  l e s s  f a v o r a b l e  t h a n  

o n e ,  a g r e e  c o m p l e t e l y ,  and t h r e e ,  u n d e c i d e d ,  g i v e s  a r a n k i n g  In d ex  o f  

2 . 5 0  o r  g r e a t e r .  The same r e a s o n i n g  a p p l i e s  t o  t h e  u s e  o f  a v a l u e  3 .51
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o r  g r e a t e r  f o r  c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t .  An I n d e x  o f  2 . 5 0  t o  3 . 0 0  d e n o t e s  

i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  and 3 . 0 0  t o  3 . 5 0  d e n o t e s  i n c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  

w i t h  an i t e m .

The r e s p o n s e s  u n d e r  "Re co m m en d a t io n s"  t o  t h i s  p o r t i o n  o f  t h e  

q u e s t i o n n a i r e  f o r  t e a c h e r s  w e r e  t a b u l a t e d  and a n a l y z e d  a s  i n d i c a t e d  

a b o v e .  A t e a c h e r ' s  e x p e r i e n c e  and  t h e  amount  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  e d u 

c a t i o n  c o m p l e t e d  m i g h t  a f f e c t  h i s  r e c o m m en d a t io n  r e l a t i v e  t o  an i t em ;  

t h e r e f o r e ,  t h e  r e s p o n s e s  t o  t h e  i t e m s  w ere  a l s o  t a b u l a t e d  and a n a l y z e d  

w i t h  r e s p e c t  t o :  (1 )  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m ,  (2 )  y e a r s  o f

t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  and (3 )  number  o f  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  

c o m p l e t e d .

Q u e s t i o n n a i r e  i t e m s  t h i r t y  and t h i r t y - o n e  o f  P a r t  Two d e a l  w i t h  

t h e  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  f i f t h - y e a r  p ro g r a m  t o  be d e v o t e d  t o  v a r i o u s  

a r e a s .  The r e s p o n s e s  in  e a c h  o f  t h e  a r e a s  w e re  t a b u l a t e d  and t h e  mean 

d e t e r m i n e d .  S i n c e  I t  I s  p o s s i b l e  t h a t  a p e r s o n ' s  r e s p o n s e s  would  be 

a f f e c t e d  by t h e  number  o f  d i f f e r e n t  c o u r s e s  t a u g h t ,  i t e m s  t h i r t y  and 

t h i r t y - o n e  o f  t h e  t e a c h e r ' s  q u e s t i o n n a i r e  w e re  a n a l y z e d  on t h e  b a s i s  

o f  r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  t e a c h i n g  a s i n g l e  c o u r s e ,  t h o s e  t e a c h i n g  two 

d i f f e r e n t  c o u r s e s ,  and t h o s e  t e a c h i n g  more t h a n  two d i f f e r e n t  c o u r s e s  o r  

g e n e r a l  s c i e n c e .

I tems  t h i r t y - t w o  and t h i r t y - t h r e e ,  d e a l i n g  w i t h  t h e  t e a c h i n g  o f  

a d v a n c e d  m etho ds  c o u r s e s ,  w e re  r e p o r t e d  a s  number  o f  r e s p o n s e s  and a s  

p e r c e n t a g e s .  I tem t h i r t y - f o u r ,  d e a l i n g  w i t h  t h e  need  f o r  c h a n g e  a t  t h e  

c o l l e g e  l e v e l  t o  b e t t e r  p r e p a r e  t h e  h i g h  s c h o o l  t e a c h e r  f o r  new s c i e n c e  

p r o g r a m s ,  was r e p o r t e d  in  t h e  same m anner .  T h e s e  i t e m s  w ere  c o n s i d e r e d  

in  r e s p e c t  t o  t h e  number  o f  y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  o f  t h e  s c i e n c e
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t e a c h e r s  t o  s e e  I f  t h e r e  was any marked d i f f e r e n c e  In t h e  r e s p o n s e s  o f  

t h e s e  g r o u p s  o f  t e a c h e r s .

R e s p o n s e s  t o  P a r t  T h r e e  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s ,  d e a l i n g  w i t h  

c o u r s e  o f f e r i n g s ,  we re  t a b u l a t e d  and t h e  c o u r s e s  w e re  r a n k ed  by em ploy

ing r a n k i n g  I n d i c e s .  The r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  t o  t h i s  s e c t i o n  were  

a n a l y z e d  In r e l a t i o n  t o  t h e  number  o f  y e a r s  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  

number o f  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  c o m p l e t e d ,  and w h e t h e r  o r  

n o t  t h e  c o u r s e  had been t a k e n  by t h e  r e s p o n d e n t s .

In P a r t  F o u r  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  t h e  r e s p o n d e n t s  w ere  a s k e d  t o  

r a n k  t h e  a r e a s  o r  g r o u p s  o f  c o u r s e s  r e f e r r e d  t o  in  P a r t  T h r e e .  A mean 

ra n k  was d e t e r m i n e d  f o r  e a c h  a r e a  and t h e  a r e a s  w ere  r a n k e d .  The 

r e s p o n s e s  o f  t h e  t e a c h e r s  in  r a n k i n g  t h e  a r e a s  were  c o n s i d e r e d  w i t h  

r e s p e c t  t o  t h e  number  o f  y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and t h e  number o f  

s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  c o m p l e t e d .

P r e l i m i n a r y  S tudy 

U s in g  a s am p le  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  o b t a i n e d  

f rom e d u c a t i o n a l  d i r e c t o r i e s ,  a p r e l i m i n a r y  s t u d y  was c o n d u c t e d .  T h i s  

p r e l i m i n a r y  s t u d y  was made in  o r d e r  t o  a s c e r t a i n  w h e t h e r  o r  n o t  d a t a  

c o u l d  be g a t h e r e d  by m a i l e d  q u e s t i o n n a i r e s  which would  be u s a b l e  In 

a n s w e r i n g  t h e  q u e s t i o n  b e i n g  I n v e s t i g a t e d .  T h i r t y - f o u r  s c i e n c e  t e a c h e r s  

in  s e c o n d a r y  s c h o o l s  o f  Oklahoma who had c o m p l e t e d  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e  . 

c o n s t i t u t e d  t h e  t e a c h e r  p o p u l a t i o n  f o r  t h e  p r e l i m i n a r y  s t u d y .  F o u r t e e n  

s u p e r i n t e n d e n t s  we re  s e n t  t h e  a d m i n i s t r a t o r ' s  q u e s t i o n n a i r e .  T h i r t y -  

two ( 9 4 . 1 2  p e r  c e n t )  o f  t h e  t e a c h e r s  and t e n  ( 7 1 . 4 3  p e r  c e n t )  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  r e t u r n e d  c o m p l e t e d  u s a b l e  q u e s t i o n n a i r e s .  The e x c e l l e n t  

r e s p o n s e  t o  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  I n d i c a t e d  t h a t  a s a t i s f a c t o r y  r e t u r n  c o u l d
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be e x p e c t e d  in  t h i s  s t u d y .  A i s o ,  t h e r e  were  no o b s e r v e d  d i s c r e p a n c i e s  

in r e s p o n s e s  t o  t h e  i t e m s  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s ;  t h a t  f i n d i n g  i n d i c a t e d  

t h a t  t h e  i t em s  were  b e i n g  u n d e r s t o o d  by t h e  p o p u l a t i o n  sam pled  in  t h e  

p r e l  i mi n a r y  s t u d y .

The P o p u l a t i o n

The p o p u l a t i o n  o f  t h e  s t u d y  c o n s i s t e d  o f  267 s e c o n d a r y  sc h o o l  

s c i e n c e  t e a c h e r s  o f  Oklahoma h i g h  s c h o o l s  who ha ve  c o m p l e t e d  a m a s t e r ’ s 

d e g r e e  p ro g r a m  and 80 a d m i n i s t r a t o r s  ( F i v e  w e re  p r i n c i p a l s  in  l a r g e  c i t y  

s c h o o l  s y s t e m s  and 75 w ere  s u p e r i n t e n d e n t s . )  o f  Oklahoma h ig h  s c h o o l s .

The l i s t  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  h o l d i n g  a m a s t e r ' s  d e g r e e  was 

o b t a i n e d  f rom t h e  p r i n c i p a l s  o f  h ig h  s c h o o l s  in  Oklahoma,  p e r s o n n e l  

d i r e c t o r s ,  c o u n t y  e d u c a t i o n a l  d i r e c t o r i e s ,  and p e r s o n a l  c o n t a c t .  Each 

p r i n c i p a l  was s e n t  a p o s t a g e - p a i d  r e t u r n  c a r d  r e q u e s t i n g  t h i s  i n f o r m a 

t i o n  c o n c e r n i n g  t e a c h e r s  in  h i s  s c h o o l  (A ppend ix  I ) ,  i n f o r m a t i o n  was 

o b t a i n e d  f rom 422 o f  t h e  h i g h  s c h o o l s  o f  Oklahoma.  The p r i n c i p a l s  o f  

205 o f  t h e s e  s c h o o l s  i n d i c a t e d  t h e y  ha ve  s c i e n c e  t e a c h e r s  on t h e i r  s t a f f  

who h o l d  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e .  T h e s e  205 h ig h  s c h o o l s  p r o v i d e d  t h e  sam ple  

o f  324 s e c o n d a r y  sch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s ,  i n c l u d i n g  t h e  34 in t h e  p r e l i m 

i n a r y  s t u d y .  A s t r a t i f i e d  random s am p le  o f  a d m i n i s t r a t o r s  was u s e d .

The b a s i s  o f  s t r a t i f i c a t i o n  was s ch o o l  s i z e  u s i n g  t h e  c a t e g o r i e s  o f  t h e  

Oklahoma S e c o n d a r y  School  A c t i v i t i e s  A s s o c i a t i o n .  P r o p o r t i o n a t e  random 

s a m p l e s  w e re  s e l e c t e d  f rom e a c h  s c h o o l  s i z e  c a t e g o r y  u s i n g  a t a b l e  o f  

random num bers .  C l a s s  AAA and c l a s s  AA s c h o o l s  e a c h  make up a b o u t  6 p e r  

c e n t  o f  t h e  h i g h  s c h o o l s  in  Oklahoma;  t h e r e f o r e ,  s i x  h ig h  s c h o o l s  were  

s e l e c t e d  f rom ea ch  o f  t h e s e  c a t e g o r i e s .  High s c h o o l s  in c l a s s e s  A, B, 

and 0 make up a b o u t  24 p e r  c e n t ,  22  p e r  c e n t ,  and 42 p e r  c e n t  o f  t h e
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h igh  s c h o o l s ;  t h e r e f o r e ,  t w e n t y - f o u r  h igh s c h o o l s  w ere  s e l e c t e d  f rom 

c l a s s  A, t w e n t y - t w o  f rom c l a s s  B, and f o r t y - t w o  f rom c l a s s  C. One hun

d re d  a d m i n i s t r a t o r s — In a d d i t i o n  t o  t h e  f o u r t e e n  s e l e c t e d  In t h e  p r e l i m 

i n a r y  s t u d y — were s e l e c t e d  In t h i s  manner .

Method o f  O b t a i n i n g  Da ta

Each o f  t h e  324 s e c o n d a r y  s ch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  h o l d i n g  a 

m a s t e r ' s  d e g r e e  and t h e  114 a d m i n i s t r a t o r s ,  s e l e c t e d  f rom Oklahoma h igh  

s c h o o l s ,  was s e n t  a q u e s t i o n n a i r e ,  a l e t t e r  o f  e x p l a n a t i o n  ( A p p e n d i c e s  

II and I I I ) ,  and a p o s t a g e - p a i d  r e t u r n  e n v e l o p e .  A p p r o x i m a t e ly  t h r e e  

weeks a f t e r  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  we re  m a i l e d ,  a r e m i n d e r  p o s t a l  c a r d  was 

m a i l e d  t o  t h e  n o n - r e s p o n d e n t s .  A new q u e s t i o n n a i r e  was m a i l e d  t o  t h e  

r e m a i n i n g  n o n - r e s p o n d e n t s  a b o u t  two weeks a f t e r  t h e  f i r s t  r e m i n d e r s  

were  mal l e d .

A p p r o x i m a t e ly  55 p e r  c e n t  o f  t h e  t o t a l  r e t u r n e d  q u e s t i o n n a i r e s  

from Oklahoma h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  and a b o u t  60 p e r  c e n t  o f  t h e  

t o t a l  r e t u r n s  f rom a d m i n i s t r a t o r s  o f  Oklahoma h i g h  s c h o o l s  w e re  r e c e i v e d  ' 

p r i o r  t o  t h e  m a i l i n g  o f  t h e  f i r s t  r e m i n d e r .  A t o t a l  o f  267 u s a b l e  

q u e s t i o n n a i r e s  was r e c e i v e d  f rom Oklahoma h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  

who had c o m p l e t e d  a m a s t e r ' s  d e g r e e  p ro g r am .  T h i s  t o t a l  r e p r e s e n t s  a 

r e t u r n  o f  82 .41  p e r  c e n t  f r om t h e  324 Oklahoma h i g h  sch o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r s  who were  m a i l e d  q u e s t i o n n a i r e s .  A t o t a l  o f  e i g h t y  u s a b l e  

q u e s t i o n n a i r e s  was r e c e i v e d  f rom a d m i n i s t r a t o r s  o f  Oklahoma h i g h  s c h o o l s .  

T h i s  number  r e p r e s e n t s  a r e t u r n  o f  7 0 . 1 8  p e r  c e n t  o f  t h e  114 q u e s t i o n 

n a i r e s  m a i l e d  s ch o o l  a d m i n i s t r a t o r s .



CHAPTER IV

CHARACTER OF THE SAMPLE 

The o r i g i n a l  t e a c h e r  s a m p l e  f o r  t h i s  s t u d y  was composed ô f  324 

h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  o f  Oklahoma h ig h  s c h o o l s  who had been

i d e n t i f i e d  by t h e i r  p r i n c i p a l s  a s  h a v i n g  c o m p l e t e d  a m a s t e r ' s  d e g r e e

p ro g r a m .  The t e a c h e r s  In t h e  s a h p l e  w e re  m a i l e d  q u e s t i o n n a i r e s  w i t h  

e x p l a n a t o r y  l e t t e r s  and s t a m p e d  r e t u r n  e n v e l o p e s .  The 267 s c i e n c e  

t e a c h e r s  who r e t u r n e d  u s a b l e ,  c o m p l e t e d  q u e s t i o n n a i r e s  p r o v i d e d  t h e  

d a t a  f rom t e a c h e r s  f o r  t h i s  s t u d y .  T h e s e  t e a c h e r s ,  e a ch  o f  whom h e l d  

a m a s t e r ' s  d e g r e e ,  r e p r e s e n t e d  a r e t u r n  o f  82 .4 1  p e r  c e n t .

The I n f o r m a t i o n  f rom t h e  d a t a  s h e e t s  which ac c o m p a n ie d  e a c h  

t e a c h e r ' s  q u e s t i o n n a i r e  i s  shown In T a b l e  1. The r e s p o n s e  was u n e v e n ly  

d i v i d e d  a s  t o  s e x :  8 4 . 2 7  p e r  c e n t  male  t o  1 5 .7 3  p e r  c e n t  f e m a l e .  The

e x p e r i e n c e  o f  t h e  t e a c h e r s  In t h e  s a m p l e  w i l l  be found in I t em  two o f  

Table,.  1. T h o se  d a t a  show t h a t  more t h a n  h a l f ,  5 6 . 5 5  p e r  c e n t ,  o f  t h e  

t e a c h e r s  had t a u g h t  more t h a n  t e n  y e a r s .

The d a t a  In I t em  t h r e e  o f  T a b l e  1 I n d i c a t e  t h a t  many o f  t h e

t e a c h e r s  t a u g h t  more t h a n  o n e  c o u r s e .  The m os t  f r e q u e n t l y  l i s t e d  

s u b j e c t  was b i o l o g y ,  w i t h  6 8 . 1 6  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  i t  

t o  be o n e  o f  t h e  c o u r s e s  t h e y  t a u g h t ;  f o l l o w e d  by c h e m i s t r y ,  w i t h  51 .31  

p e r  c e n t ;  and p h y s i c s ,  w i t h  3 0 . 3 4  p e r  c e n t .  More t h a n  h a l f  t h e  t e a c h e r s ,  

5 6 . 9 3  p e r  c e n t .  I n d i c a t e d  t h e y  t a u g h t  o t h e r  s c i e n c e  In a d d i t i o n  t o

b i o l o g y ,  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  and e a r t h  s c i e n c e .

30
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TABLE 1 . — Data  Concern ing  S c ie n ce  Teachers

Number Q u e s t i o n
Number

R es p o n d in g P e rc e n t a g e ®

1. Sex:
Male 225 8 4 . 2 7
Fema1e 42 1 5 .7 3

2. Number o f  y e a r s  t e a c h i n g  
e x p e r i e n c e :
1 t o  3 y e a r s 11 4 . 1 2
4 t o  6 y e a r s 36 13 .4 8
7 t o  10 y e a r s 69 2 5 . 8 4
More t h a n  10 y e a r s 151 5 6 . 5 5

3. C o u r s e s  t a u g h t :  
B i o l o g y 182 6 8 . 1 6
C h e m i s t r y 137 5 1 .3 1
P h y s i c s 81 3 0 . 3 4
E a r t h  S c i e n c e 45 16.85
O t h e r  S c i e n c e 152 5 6 . 9 3

G e n e ra l  S c i e n c e 96 3 5 . 9 6
P h y s i c a l  S c i e n c e 29 10 .86

O t h e r 55 2 0 . 6 0
M a t h e m a t i c s 34 12 .7 3

4. Type o f  s c h o o l :
Four  y e a r  h i g h  s ch o o l 82 30 .71
T h r e e  y e a r  h ig h  s c h o o l 107 4 0 . 0 7
S i x  y e a r  J u n i o r - s e n i o r  h ig h  

s ch o o l 74 2 7 . 7 2
O t h e r  ( J u n i o r  C o l l e g e ) 2 0 . 7 5

5. High School  e n r o l l m e n t  In 
g r a d e s  10-12 :
0 - 9 9 51 19 .10
100-499 119 4 4 . 5 7
50 0 -9 9 9 40 14 .9 8
1, 0 0 0 - u p 57 2 1 . 3 5

6 . S t a t e  In which -degrees  o b t a i n e d :  
B a c c a l a u r e a t e :

Oklahoma 236 8 8 . 3 9
O t h e r 28 10 .49

H i g h e s t  d e g r e e :  
Oklahoma 212 7 9 . 4 0
O t h e r 50 18 .7 3

7. T e a c h i n g  p l a n s :  
Only  a few y e a r s 20 7 . 4 9
P e rm an e n t  c a r e e r 196 73. 41
Unde cIded 50 1 8 .7 3



32

TABLE 1 .— C ontinued

Number Q u e s t i o n
Number

Res p o n d in g P e r c e n ta g e ®

8. Number o f  s e m e s t e r  h o u r s  o f  
u n d e r g r a d u a t e  s c i e n c e  d u r i n g  
u n d e r g r a d u a t e  work:

B i o i o g y :
None 5 1.87
1-10 45 16.85
11-20 69 2 5 . 8 4
21-3 0 72 2 6 . 9 7
31-4 0 46 17 .23
Ov er  40 29 10.86

C h e m i s t r y :
None 22 8 . 2 4
1-10 102 38 .2 0
11-20 83 31 .0 9
21 -3 0 37 13.86
31-4 0 15 5 . 6 2
Ove r  40 7 2 . 6 2

P h y s i c s  : 
None 40 14.98
1-10 142 5 3 . 1 8
11-20 69 2 5 . 8 4
21-3 0 10 3 .75
31-4 0 4 1.50
Ov er  40 1 0 . 3 7

O t h e r :
None 198 74 .1 6
1-10 41 15.36

Geoiogy  and e a r t h  s c i e n c e 31 11.61
11-20 16 5 . 9 9

Geoiogy and e a r t h  s c i e n c e 13 4 . 8 7
2 1 -3 0 3 1.12
31-40 5 1.87
O ver  40 3 1.12

9 . Number o f  s e m e s t e r  h o u r s  o f  
s c i e n c e  t a k e n  s i n c e  compie t  ion  
o f  t h e  b a c c a l a u r e a t e  d e g r e e :  

B i o i o g y :
None 69 2 5 . 8 4
1-10 78 29 .21
11-20 62 2 3 .2 2
2 1 -3 0 31 11.61
31 -4 0 17 6 . 3 7
O ver  40 10 3 .7 5
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Number Q u e s t i o n
Number

R es p o n d in g P e r c e n t a g e ®

C h e m i s t r y  : 
None 102 3 8 . 2 0
1-10 107 4 0 . 0 7
11-20 39 14.61
2 1 -3 0 13 4 . 8 7
31 -40 6 2 . 2 5
Over  40 0 0 . 0 0

P h y s i c s :
None 136 5 0 . 9 4
1-10 95 3 5 . 5 8
11-20 31 11.61
2 1-3 0 5 1 .87
31-40 0 0 . 0 0
Over  40 0 0 . 0 0

O t h e r :
None 211 7 9 . 0 3
1-10 43 16.10

Geology  and e a r t h  s c i e n c e 34 1 2 .7 3
11-20 9 3 . 3 7

Ge oiogy and e a r t h  s c i e n c e 7 2 . 6 2
21 -3 0 3 1 .12
31-40 1 0 . 3 7
Over  40 0 0 . 0 0

10. S e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  
s c i e n c e  :

B i o l o g y :
None 97 3 6 . 3 3
1-10 80 2 9 . 9 6
11-20 43 16.10
2 1 -3 0 25 9 . 3 6
31 -4 0 17 6 . 3 7
Ove r  40 4 1.50

C h e m i s t r y :
None 139 5 2 . 0 6
1-10 90 33.71
11-20 27 10.11
2 1-3 0 9 3 . 3 7
31-40 1 0 . 3 7
Over  40 0 0 . 0 0

P h y s i c s :
None 183 6 8 . 5 4
1-10 67 2 5 . 0 9
11-20 15 5 . 6 2
2 1 -3 0 1 0 . 3 7
31 -4 0 0 0 . 0 0
Over 40 0 0 . 0 0
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TABLE 1 . — C ontinued

Number Q u e s t i o n
Number 

R e s p o n d i n g . .. P e r c e n ta g e ®

O t h e r :
None 233 8 7 . 2 7
1-10 27 10.11

Geo logy  and e a r t h  s c i e n c e 20 7 .4 9
11-20 4 1.50
21-3 0 2 0 . 7 5
31 -40 0 0 . 0 0
Ove r  40 0 0 . 0 0

I L Type o f  u n d e r g r a d u a t e  d e g r e e :  
B a c h e l o r  o f  A r t s  w i t h  m a j o r  

o r  m i n o r  In s c i e n c e 44 16 .48
B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  w i t h  m a j o r  

o r  m in o r  In s c i e n c e 115 4 3 . 0 7
B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  In Edu

c a t i o n  w i t h  m a j o r  o r  m in o r  
In s c i e n c e 108 4 0 .4 5

O t h e r 12 4 . 4 9
12. I n s t i t u t i o n  a t  which u n d e r 

g r a d u a t e  d e g r e e  c o m p l e t e d :  
Type o f  i n s t i t u t i o n :

S t a t e  U n i v e r s i t y 81 3 0 .3 4
S t a t e  Col l e g e 153 6 8 . 7 8
P r i v a t e l y  endowed U n i v e r 

s i t y  o r  Col l e g e 26 9 . 7 4
E n r o l l m e n t  o f  I n s t i t u t i o n :  

Less  t h a n  500 1 0 . 3 7
500 t o  2 , 4 9 9 136 5 0 . 9 4
2 , 5 0 0  t o  5 , 0 0 0 62 2 3 . 2 2
Over  5 , 0 0 0 67 2 5 . 0 9

13.

V

Type o f  a d v a n c ed  d e g r e e  com
p l e t e d  o r  In t h e  p r o c e s s  o f  
c o m p l e t i n g :
M a s t e r ' s  In s c i e n c e  w i t h  no 

e d u c a t i o n  c o u r s e s 59 2 2 .1 0
M a s t e r ' s  In e d u c a t i o n  w i t h  a 

m a j o r  o r  m in o r  In s c i e n c e 53 19.85
M a s t e r ' s  In e d u c a t i o n  w i t h  no 

s c i e n c e  c o u r s e s 61 2 2 . 8 5
M a s t e r  o f  t e a c h i n g  d e g r e e  w i t h  

s c i e n c e  c o n c e n t r a t i o n 71 2 6 .5 9
D o c t o r a t e 10 3 .7 5
O t h e r  ( M a s t e r ' s — p r i m a r i l y  

s c i e n c e  and some e d u c a t i o n ) 25 9 . 3 6
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TABLE 1 , — C o n t in u e d

Number . Q u e s t i o n
Number

R esp o n d in g . P e r c e n t a g e ^

14. D a te  ad v an ced  d e g r e e  g r a n t e d ;  
M a s t e r ' s :

B e f o r e  1950 28 10.48
1950-59 81 3 0 .3 4
1 9 6 0 - P r e s e n t 134 5 0 . 1 9

D o c t o r a t e ; 0 0 . 0 0
15. I n s t i t u t i o n  a t  which work on

m a s t e r ' s  d e g r e e  was t a k e n :  
Type o f  I n s t l t u t l o n :

S t a t e  U n i v e r s i t y 165 6 1 . 8 0
S t a t e  Col le ge 95 3 5 . 5 8
P r i v a t e l y  endowed U n i v e r s i t y  

o r  C o l l e g e 16 5 . 9 9
E n r o l l m e n t  o f  I n s t i t u t i o n :  

Less  t h a n  500 0 0 . 0 0
500 t o  2 ,4 9 9 50 18 .73
2 , 5 0 0  t o  5 , 0 0 0 66 2 4 . 7 2
Over  5 , 0 0 0 153 5 7 . 3 0

16. I n s t i t u t i o n  a t  which work on 
d o c t o r a t e  was t a k e n :

Type o f  1n s t l t u t l o n :
S t a t e  U n i v e r s i t y 38 14 .23
S t a t e  C o l l e g e 6 2 . 2 5
P r i v a t e l y  endowed U n i v e r s i t y  

o r  Col l ege 11 4 . 1 2
E n r o l l m e n t  o f  I n s t i t u t i o n :  

Less  t h a n  500 0 0 . 0 0
500 t o  2 ,4 9 9 4 1.50
2 , 5 0 0  t o  5 ,0 0 0 9 3 . 3 7
Over  5 ,0 0 0 42 15 .73

^ P e r c e n t a g e s  b a s e d  on 267

The number o f  d i f f e r e n t  c o u r s e s  t a u g h t  by I n d i v i d u a l  t e a c h e r s  Is  

shown In T a b l e  2 .  Those  d a t a  show t h a t  2 4 . 3 4  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g  t a u g h t  a s i n g l e  s c i e n c e  a r e a  e x c l u s i v e l y ,  w h i l e  6 0 . 2 9  p e r  c e n t  

I n d i c a t e d  t h e y  t a u g h t  more t h a n  two s u b j e c t  a r e a s ,  I n c l u d i n g  s c i e n c e  and 

n o n - s c i e n c e  c o m b i n a t i o n s ,  o r  g e n e r a l  s c i e n c e .
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TABLE 2 . — Number o f  D i f f e r e n t  C o u r s e s  T a u g h t  by I n d i v i d u a l  T e a c h e r s

S u b j e c t  A re as  T a u g h t

1

Number
R es p o n d in g P e r c e n t a g e ^

One S c i e n c e  Area 65 2 4 . 3 4
B io lo g y 44 16.48
C h em Is t ry 15 5 . 6 2
P h y s i c s 3 1.12
O t h e r 3 1.12

Two S c i e n c e  A r e a s 27 10.11
One S c i e n c e  and One O t h e r 14 5 . 2 4
More t h a n  Two A r e a s  a n d / o r

G e n e ra l  S c i e n c e 161 6 0 . 2 9

^ P e r c e n t a g e s  b a s e d  on 267

The t y p e  o f  s c h o o l  In which t h e  r e s p o n d e n t s  t a u g h t  and t h e  h ig h

s c h o o l  e n r o l l m e n t  a r e  p r e s e n t e d  In I tems  f o u r  and f i v e  o f  T a b l e  1. The 

most  f r e q u e n t l y  l i s t e d  s c h o o l  t y p e  was t h e  t h r e e  y e a r  h i g h  s c h o o l ,  

ch e c k ed  by 4 0 . 0 7  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s .  The d a t a  show t h a t  t h e  l a r g 

e s t  number o f  t e a c h e r s  ( 4 4 . 5 7  p e r  c e n t )  t a u g h t  In s c h o o l s  w i t h  f rom 100 

t o  499 s t u d e n t s  In g r a d e s  t e n  t h r o u g h  t w e l v e .  T h i s  I s  more t h a n  t w i c e

■the number In any o f  t h e  o t h e r  e n r o l l m e n t  c a t e g o r i e s ;  h o w ev er ,  2 1 . 3 5

p e r  c e n t  t a u g h t  In s c h o o l s  w i t h  1 ,000  o r  more s t u d e n t s  In t h o s e  g r a d e s  

and 19 .10  p e r  c e n t  t a u g h t  In h igh  s c h o o l s  w i t h  f e w e r  t h a n  100 s t u d e n t s  

In t h e  t o p  t h r e e  g r a d e s .

The m a j o r i t y  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  r e c e i v e d  t h e i r  h i g h e r  e d u c a t i o n  

In Oklahoma.  Of t h e  r e s p o n d e n t s ,  8 8 . 3 9  p e r  c e n t  r e c e i v e d  t h e  b a c c a l a u 

r e a t e  and 7 9 . 4 0  p e r  c e n t  t h e i r  h i g h e s t  d e g r e e  f rom Oklahoma u n i v e r s i t i e s  

and c o l l e g e s .  A p p r o x i m a t e l y  t h r e e - f o u r t h s  (7 3 .4 1  p e r  c e n t )  o f  t h e  

t e a c h e r s  had d e c i d e d  on t e a c h i n g  a s  a p e r m a n e n t  c a r e e r .  The f u t u r e  

o c c u p a t i o n a l  p l a n s  o f  18. 73  p e r  c e n t  o f  t h e  r e s p o n d i n g  t e a c h e r s  Were
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u n c e r t a i n  and 7 . 4 9  p e r  c e n t  p l a n n e d  t o  t e a c h  o n l y  a few y e a r s .

The u n d e r g r a d u a t e  s c i e n c e  e d u c a t i o n  o f  t h e  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  

was q u i t e  d i v e r s e ;  th o u g h  b i o l o g y  was a p p a r e n t l y  t h e  f a v o r e d  a r e a .  The 

number  o f  s e m e s t e r  h o u r s  t a k e n  In d i f f e r e n t  a r e a s  w i l l  be  found  In I t em  

e i g h t  o f  T a b l e  1. Those  d a t a  show t h a t  a p p r o x i m a t e l y  28  p e r  c e n t  o f  

t h e  t e a c h e r s  had t a k e n  more t h a n  t h i r t y  h o u r s  o f  u n d e r g r a d u a t e  b i o l o g y ;  

8 . 2 4  p e r  c e n t  had t a k e n  more t h a n  t h i r t y  h o u r s  o f  c h e m i s t r y  a s  an u n d e r 

g r a d u a t e ;  and 1 .87 p e r  c e n t  had t a k e n  more t h a n  t h i r t y  h o u r s  o f  p h y s i c s .  

Da ta  fo und In I tem n i n e  show a s i m i l a r  p a t t e r n  In t h e  p o s t - b a c c a l a u r e a t e  

s c i e n c e  e d u c a t i o n  o f  t h e  r e s p o n d e n t s .  Those  d a t a  show 10. 12  p e r  c e n t  

o f  t h e  t e a c h e r s  h a v i n g  t a k e n  more t h a n  t h i r t y  h o u r s  o f  b i o l o g y  s i n c e  

c o m p l e t i n g  t h e  b a c h e l o r ' s  d e g r e e  w h i l e  2 . 2 5  p e r  c e n t  had t a k e n  o v e r  

t h i r t y  hoLirs o f  c h e m i s t r y .  None I n d i c a t e d  a s  much work Tn p h y s i c s .

A s u b s t a n t i a l  am ount  o f  t h e  p o s t - g r a d u a t e  work shown in I tem 

n i n e  was g r a d u a t e  c o l l e g e  work w i t h  t h e  d i s t r i b u t i o n  among t h e  s c i e n c e  

a r e a s  s i m i l a r  t o  t h a t  found  p r e v i o u s l y .  The d a t a  In I tem t e n ,  T a b l e  1 

show t w e n t y - o n e  ( 7 . 8 7  p e r  c e n t )  t e a c h e r s  had t a k e n  more t h a n  t h i r t y  

s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  b i o l o g y  and one t e a c h e r  had t a k e n ^ m o r e  t h a n  

t h i r t y  h o u r s  o f  g r a d u a t e  c h e m i s t r y .  O n e - t h i r d  o f  t h e  t e a c h e r s  r e s p o n d 

ing had t a k e n  more t h a n  t e n  h o u r s  o f  g r a d u a t e  b i o l o g y ,  13.85 p e r  c e n t  

had t a k e n  more t h a n  t e n  h o u r s  o f  g r a d u a t e  c h e m i s t r y ,  and 5 . 9 9  p e r  c e n t

had t a k e n  more t h a n  t e n  h o u r s  o f  g r a d u a t e  p h y s i c s .

The t y p e s  o f  d e g r e e s  e a r n e d  by t h e  t e a c h e r s  In t h e  s a m p le  and 

t h e  t y p e s  o f  I n s t i t u t i o n s  a t t e n d e d  w i l l  a l s o  be  found In T a b l e  1. Some

t e a c h e r s  had t a k e n  tw o  b a c h e l o r ' s  d e g r e e s  and o t h e r s  two m a s t e r ' s .  The

d a t a  show t h a t  4 3 . 0 7  p e r  c e n t  had t a k e n  t h e  b a c h e l o r  o f  s c i e n c e  w i t h  a
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m a j o r  o r  m in o r  in s c i e n c e  and 4 0 . 4 5  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  had t a k e n  

t h e  b a c h e l o r  o f  s c i e n c e  In e d u c a t i o n  d e g r e e  w i th  a m a j o r  o r  m in o r  In 

s c i e n c e .  The m a j o r i t y  o f  t h e  b a c c a l a u r e a t e  d e g r e e s ,  6 8 . 7 8  p e r  c e n t ,  

w e r e  aw ard ed  by s t a t e  c o l l e g e s .  The d a t a  o f  I tem t h i r t e e n  show a f a i r l y  

ev e n  d i s t r i b u t i o n  among t h e  d i f f e r e n t  m a s t e r ' s  d e g r e e s .  The m a s t e r  o f  

t e a c h i n g  d e g r e e  w i t h  a s c i e n c e  c o n c e n t r a t i o n  was m os t  o f t e n  I n d i c a t e d .  

T h a t  d e g r e e  was t a k e n  by 2 6 . 5 9  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s ,  w h i l e  2 2 . 1 0  

p e r  c e n t  t o o k  t h e  m a s t e r ' s  In s c i e n c e  w i t h  no e d u c a t i o n  c o u r s e s ,  and 

2 2 . 8 5  p e r  c e n t  t o o k  t h e  m a s t e r ' s  In e d u c a t i o n  w i t h  no s c i e n c e  c o u r s e s .  

The d o c t o r a t e  was b e i n g  p u r s u e d  by 3 . 7 5  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s .  About  

h a l f  ( 5 0 . 1 9  p e r  c e n t )  o f  t h e  t e a c h e r s  had been aw arded  t h e  m a s t e r ' s  

d e g r e e  a f t e r  1959.  More t h a n  h a l f  ( 6 1 . 8 0  p e r  c e n t )  o f  t h e  m a s t e r ' s  

d e g r e e s  w ere  aw arded by a s t a t e  u n i v e r s i t y .

The a d m i n i s t r a t o r  s a m p l e  f o r  t h i s  s t u d y  was composed o f  s u p e r 

i n t e n d e n t s  and p r i n c i p a l s  o f  Oklahoma h i g h  s c h o o l s  who w e re  In p o s i t i o n s  

r e q u i r i n g  them t o  make j u d g m e n t s  r e g a r d i n g  t h e  q u a l i f i c a t i o n s  o f  t e a c h 

e r s  t h e y  em ploy .  The o r i g i n a l  s a m p l e  o f  a d m i n i s t r a t o r s  was o b t a i n e d  

by f i r s t  s t r a t i f y i n g  a l l  h i g h  s c h o o l s  In Oklahoma on t h e  b a s i s  o f  s ch o o l  

s i z e  u s i n g  t h e  c a t e g o r i e s  o f  t h e  Oklahoma S eco n d a r y  School  A c t i v i t i e s  

A s s o c i a t i o n .  A p r o p o r t i o n a t e  random s a m p l e ,  u s i n g  a t a b l e  o f  random 

n u m b er s ,  was t a k e n  f rom each  o f  t h e  f i v e  s c h o o l  c a t e g o r i e s  o b t a i n e d  

ab o v e .  One h u n d re d  s c h o o l s  s e l e c t e d  in t h i s  manner  p l u s  t h e  f o u r t e e n  

s c h o o l s  u sed  In t h e  p r e l i m i n a r y  s t u d y  ga ve  an o r i g i n a l  s a m p le  o f  114 

s c h o o l s .  The names o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  o f  t h e  s c h o o l s  ( s i x  w ere  p r i n 

c i p a l s  o f  h i g h  s c h o o l s  In l a r g e r  c i t y  s ch o o l  s y s t e m s  and 108 we re  s u p e r 

i n t e n d e n t s )  w ere  o b t a i n e d  f rom t h e  Oklahoma E d u c a t i o n a l  D i r e c t o r y  and
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each  was m a i l e d  a q u e s t i o n n a i r e  w i t h  an e x p l a n a t o r y  l e t t e r  and a s tamped  

r e t u r n  e n v e l o p e .  The e i g h t y  a d m i n i s t r a t o r s  who r e t u r n e d  u s a b l e  q u e s t i o n 

n a i r e s  c o n s t i t u t e d  a 7 0 . 1 8  p e r  c e n t  r e t u r n  and p r o v i d e d  t h e  i n f o r m a t i o n  

f rom s ch o o l  a d m i n i s t r a t o r s  f o r  t h i s  s t u d y .

The I n f o r m a t i o n  f rom t h e  d a t a  s h e e t  which a c co m p an ied  ea ch  

q u e s t i o n n a i r e  t o  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  Is  shown In T a b l e  3 .  Th os e  d a t a  show 

t h a t  more t h a n  t e n  y e a r s  e x p e r i e n c e  was I n d i c a t e d  by 5 1 . 2 5  p e r  c e n t  o f  

t h e  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g .  Da ta  In I tem two show t h a t  4 3 . 7 5  p e r  c e n t  

o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  we re  In c h a r g e  o f  s c h o o l s  w i t h  100 t o  299 s t u d e n t s  

e n r o l l e d  In g r a d e s  t e n  t h r o u g h  t w e l v e  and 3 3 .7 5  p e r  c e n t  were  In c h a r g e  

o f  s c h o o l s  w i t h  f e w e r  t h a n  100 s t u d e n t s  In t h o s e  t h r e e  g r a d e s .  Over  

h a l f  152.50 p e r  c e n t )  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  had more t h a n  t e n  y e a r s  

c l a s s r o o m  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e .

T e a c h i n g  f i e l d s  l i s t e d  by t h e  a d m i n i s t r a t o r s  In t h e  sam ple  w i l l  

be fo und In I t em  f o u r  o f  T a b l e  3 .  As t h e  d a t a  I n d i c a t e ,  mos t  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  l i s t e d  more th an  one t e a c h i n g  f i e l d .  The most  p o p u l a r  

t e a c h i n g  f i e l d  l i s t e d  was s o c i a l  s t u d i e s  w i t h  6 2 . 5 0  p e r  c e n t  o f  t h e  admin

i s t r a t o r s  c h e c k i n g  t h a t  a r e a .  F o l l o w i n g  s o c i a l  s t u d i e s  were  m a t h e m a t i c s  

and s c i e n c e  w i t h  4 2 . 5 0  p e r  c e n t  and 4 0 . 0 0  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  

I n d i c a t i n g  t h o s e  t e a c h i n g  f i e l d s .

The e d u c a t i o n  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  In t h e  s a m p l e  w i l l  a l s o  be 

found In T a b l e  1. Those  d a t a  show t h a t  4 5 . 0 0  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s 

t r a t o r s  had t a k e n  t w e n t y  o r  more h o u r s  o f  u n d e r g r a d u a t e  s c i e n c e ;  how ever ,

7 5 .0 0  p e r  c e n t  o f  them had t a k e n  no g r a d u a t e  s c i e n c e .  I t  can  be s e e n  

t h a t  two a d m i n i s t r a t o r s  had t a k e n  o v e r  f o r t y  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  

and two had t a k e n  f rom t w e n t y  t o  t w e n t y - n i n e  h o u r s .
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TABLE 3 . — D a ta  C o n c e r n i n g  P u b l i c  School  A d m i n i s t r a t o r ^

Number Q u e s t i o n
Number

R es p o n d in g P e r c e n t a g e ®

1. Number o f  y e a r s  o f  e x p e r i e n c e  
a s  s u p e r i n t e n d e n t  ( p r i n c i p a l ) :  
I t o  3 y e a r s 14 17.50
4 t o  6 y e a r s 13 16.25
7 t o  10 y e a r s  
More t h a n  10 y e a r s

12 15.00
41 5 1 . 2 5

2 . E n r o l l m e n t  o f  h i g h  s c h o o l  
( g r a d e s  1 0 - 1 2 ) :
Les s  t h a n  100 27 3 3 . 7 5
100 t o  299 35 4 3 . 7 5
300 t o  499 8 10.00
500 t o  699 3 3 . 7 5
700 t o  1 ,000 3 3 . 7 5
Over  1 ,000 4 5 . 0 0

3. Number o f  y e a r s  c l a s s r o o m  
t e a c h i n g  e x p e r i e n c e :
1 t o  3 y e a r s 5 6 . 2 5
4 t o  6 y e a r s 16 2 0 . 0 0
7 t o  10 y e a r s 17 2 1 . 2 5
More t h a n  10 y e a r s 42 5 2 . 5 0

4. T e a c h i n g  f i e l d s :  
B u s i n e s s  E d u c a t i o n 16 2 0 . 0 0
S c i e n c e 32 4 0 . 0 0
Langu age  A r t s 15 18.75
P h y s i c a l  E d u c a t i o n 11 13.75
I n d u s t r i a l  A r t s 6 7 . 5 0
M a t h e m a t i c s 34 4 2 . 5 0
S o c i a l  S t u d i e s 50 6 2 . 5 0
O t h e r 13 16 .25

5. Number o f  h o u r s  o f  s c i e n c e  
t a k e n :

U n d e r g r a d u a t e :
None 1 1.25
1 t o  9 h o u r s 18 2 2 . 5 0
10 t o  19 h o u r s 24 3 0 .0 0
20 t o  29 h o u r s 19 2 3 . 7 5
30 t o  40 h o u r s 6 7 . 5 0
Ov er  40 h o u r s 11 13.75

G r a d u a t e :
None 60 7 5 . 0 0
1 t o  9 h o u r s 7 8 . 7 5
10 t o  19 h o u r s 5 6 . 2 5
20 t o  29 h o u r s 2 2 . 5 0
30 t o  40 h o u rs 0 0 . 0 0
Ov er  40 h o u r s 2 2 . 5 0
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TABLE 3 . — C ontinued

Number Q u e s t i o n
Number 

R e s p o n d ln g P e r c e n t a g e ®

6 . H i g h e s t  d e g r e e  c o m p l e t e d :  
B a c h e l o r ' s 3 3 . 7 5
M a s t e r ' s 70 8 7 . 5 0
D o c t o r a t e 4 5 . 0 0

M ajo r :
E d u c a t i o n  and A d m i n i s t r a t i o n 59 7 3 .7 5
O t h e r 18 2 2 . 5 0

7. I n s t i t u t i o n  a t  w hich  work  on 
m a s t e r ' s  d e g r e e  was t a k e n :  

Type o f  I n s t i t u t i o n :
S t a t e  U n i v e r s i t y 61 7 6 .2 5
S t a t e  Col l e g e 16 2 0 . 0 0
P r i v a t e l y  Endowed U n i v e r s i t y  

o r  Col l e g e 9 11 .25
E n r o l l m e n t  o f  I n s t i t u t i o n :  

Less  t h a n  500 0 0 . 0 0
500 t o  2 , 4 9 9 15 18.75
2 , 5 0 0  t o  5 , 0 0 0 8 10.00
Ove r  5 ,0 0 0 60 7 5 . 0 0

8. I n s t i t u t i o n  a t  w h ich  work was 
t a k e n  on d o c t o r a t e :

Type o f  I n s t i t u t i o n :
S t a t e  U n i v e r s i t y 45 5 6 . 2 5
S t a t e  Col l e g e 3 3 . 7 5
P r i v a t e l y  Endowed U n i v e r s i t y  

o r  C o l l e g e 6 7 . 5 0
E n r o l l m e n t  o f  I n s t i t u t i o n :  

Less  t h a n  500 0 0 . 0 0
500 t o  2 , 4 9 9 1 1.25
2 , 5 0 0  t o  5 , 0 0 0 3 3 . 7 5
Ove r  5 , 0 0 0 49 6 1 . 2 5

^ P e r c e n t a g e s  b a s e d  on 80 .

The b a c h e l o r ' s  d e g r e e  was t h e  h i g h e s t  d e g r e e  c o m p l e t e d  by 3 . 7 5  

p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  who r e s p o n d e d ;  8 7 . 5 0  p e r  c e n t  had com

p l e t e d  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e ;  and 5 . 0 0  p e r  c e n t  had c o m p l e t e d  t h e  d o c t o r a t e .  

E d u c a t i o n  and a d m i n i s t r a t i o n  was t h e  mos t  f r e q u e n t l y  l i s t e d  m a j o r  w i t h  

7 3 . 7 5  p e r  c e n t ;  2 2 . 5 0  p e r  c e n t  l i s t e d  o t h e r  m a j o r s .
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The d a t a  show m os t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  d i d  t h e i r  g r a d u a t e  work 

on t h e  m a s t e r ' s  a t  s t a t e  u n i v e r s i t i e s ,  7 6 .2 5  p e r  c e n t  s o  I n d i c a t i n g ;

2 0 . 0 0  p e r  c e n t  l i s t e d  work a t  s t a t e  c o l l e g e s ;  and 11 .25  p e r  c e n t  d id  

work a t  p r i v a t e l y  endowed I n s t i t u t i o n s .  T h r e e - f o u r t h s  o f  them  d id  work 

a t  I n s t i t u t i o n s  o f  o v e r  5 , 0 0 0  e n r o l l m e n t .  Work on t h e  d o c t o r a t e  had 

been t a k e n  a t  s t a t e  u n i v e r s i t i e s  by 5 6 .2 5  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s ,  

a t  s t a t e  c o l l e g e s  by 3 . 7 5  p e r  c e n t ,  and a t  p r i v a t e l y  endowed u n i v e r s i t i e s  

and c o l l e g e s  by 7 . 5 0  p e r  c e n t .  Most  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  t o o k  t h e  work 

a t  I n s t i t u t i o n s  w i t h  o v e r  5 , 0 0 0  s t u d e n t s  e n r o l l e d .

Summary

The r e s p o n s e  o f  b o t h  t e a c h e r s  and sch o o l  a d m i n i s t r a t o r s  t o  t h e  

I n v i t a t i o n  t o  p a r t i c i p a t e  In t h i s  s t u d y  was most  g r a t i f y i n g  s i n c e  82 .41 

p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  and  7 0 . 1 8  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  

r e t u r n e d  u s a b l e  q u e s t i o n n a i r e s .  The e x c e l l e n t  r e t u r n  by b o t h  a d m i n i s 

t r a t o r s  and t e a c h e r s  s u p p o r t e d  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  t h e  d e s i r e d  I n f o r 

m a t i o n  c o u l d  be  o b t a i n e d  In t h i s  manne r .  T h a t  t h e  r e s p o n d e n t s  were 

q u a l i f i e d  t o  p r o v i d e  o p i n i o n s  on t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  f i f t h  y e a r  o f  

g r a d u a t e  e d u c a t i o n  f o r  s c i e n c e  t e a c h e r s  was e v i d e n c e d  In s e v e r a l  ways.  

With r e s p e c t  t o  e x p e r i e n c e ,  8 2 . 3 9  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  and 6 6 .2 5  

p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  had more t h a n  s i x  y e a r s  e x p e r i e n c e  In - 

t h e i r  o c c u p a t i o n s .  In a d d i t i o n ,  7 3 .7 5  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  had 

more t h a n  s i x  y e a r s  c l a s s r o o m  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e .  The m a s t e r ' s  d e g r e e  

had bee n  c o m p l e t e d  by a l l  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r s  and 8 7 . 5 0  p e r  c e n t  o f  

t h e  a d m i n i s t r a t o r s  had c o m p l e t e d  t h e  m a s t e r ' s  a s  t h e i r  h i g h e s t  d e g r e e  

p l u s  a n o t h e r  5 . 0 0  p e r  c e n t  who had c o m p l e t e d  d o c t o r a t e s .  Almos t  h a l f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  had more t h a n  t w e n t y  h o u r s  o f  u n d e r g r a d u a t e  s c i e n c e  and
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2 0 . 0 0  p e r  c e n t  o f  them had some g r a d u a t e  s c i e n c e .  The r e s p o n s e s  from 

t e a c h e r s  r e v e a l e d  t h a t  more t h a n  4 1 . 0 0  p e r  c e n t  o f  t h em  had o v e r  t h i r t y  

s e m e s t e r  h o u r s  o f  u n d e r g r a d u a t e  s c i e n c e  In a s i n g l e  a r e a .  In t h e i r  

g r a d u a t e  w ork ,  more t h a n  2 1 . 0 0  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  had o v e r  t w e n t y  

s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  In a s i n g l e  a r e a ;  more t h a n  2 5 . 0 0  p e r  

c e n t  had a t o t a l  o f  o v e r  t h i r t y  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e ;  and 

more t h a n  4 9 . 0 0  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  had o v e r  t w e n t y  s e m e s t e r  h o u r s  

o f  g r a d u a t e  s c i e n c e .



CHAPTER V

GENERAL FINDINGS OF STUDY 

T e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  who p a r t i c i p a t e d  In t h i s  s t u d y  we re  

a s k e d  t o  r e s p o n d  t o  t w e n t y - n i n e  s t a t e m e n t s  In P a r t  Two^ o f  t h e  q u e s t i o n 

n a i r e  c o n c e r n i n g  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  f o r  t e a c h e r s  o f  

h i g h  s c h o o l  s c i e n c e .  Each r e s p o n d e n t  was a s k a d  t o  a n s w e r  ea ch  o f  t h e  

I tems f r om  two f r a m e s  o f  r e f e r e n c e — f i r s t  on  t h e  b a s i s  o f  h i s  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  I t em  In h i s  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  and s e c o n d l y  on t h e  b a s i s  o f  h i s  

r e co m m en d a t io n s  f o r  a g r a d u a t e  p r o g r a m .  The s t a t e m e n t s  w e re  a r r a n g e d  

s o  t h a t  t h e  r e s p o n d e n t  had o n l y  t o  c h e c k  t h e  a p p r o p r i a t e l y  hea ded  

column t o  I n d i c a t e  t h e  v a l u e  o f  t h e  I t em  In h i s  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  o r  

t h e  e x t e n t  o f  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  I t em  a s  a r e co m m en d a t io n  f o r  a g r a d u a t e  

p ro g ra m  f o r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .  R e s p o n s e s  t o  I t em s  t h i r t y  and 

t h i r t y - o n e  d e a l t  w i t h  t h e  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  f i f t h - y e a r  p r o g r a m  t o  

be d e v o t e d  t o  v a r i o u s  a r e a s  w h i l e  I t em s  t h i r t y - t w o  and t h i r t y - t h r e e  

we re  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  t e a c h i n g  o f  a d v a n c e d  m ethod s  c o u r s e s .  The f i n a l ,  

I t em  o f  t h i s  p a r t  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e  d e a l t  w i t h  t h e  need  f o r  c h a n g e  a t  

t h e  c o l l e g e  l e v e l  t o  b e t t e r  p r e p a r e  t h e  h i g h  s c h o o l  t e a c h e r  f o r  new p r o 

grams In h igh  s c h o o l  s c i e n c e .  R e s p o n d e n t s  w ere  a s k e d  t o  r a n k  c o u r s e s  In 

P a r t  T h r e e  t h a t  m i g h t  be  o f f e r e d  In a g r a d u a t e  p ro g r a m  and  In P a r t  Four

I p a r t  One was p e r s o n a l  d a t a .

44



45

t h e y  w e re  a s k e d  t o  r a n k  g r o u p s  o f  c o u r s e s  f rom P a r t  T h re e  o f  t h e  q u e s 

t i o n n a i  r e .

A n a l y s i s  o f  O p i n i o n s  o f  S c i e n c e  T e a c h e r s  
C o n c e r n in g  S t a t e m e n t s  1-29 o f  P a r t  Two

The r e s p o n s e s  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  c o n c e r n i n g  t h e i r  e x p e r i e n c e  

w i t h  i t em s  one t h r o u g h  t w e n t y - n i n e  a r e  p r e s e n t e d  in T a b l e  4 .  T hese  

r e s p o n s e s  we re  made r e l a t i v e  t o  t h e  v a l u e  t h e  t e a c h e r  p l a c e d  on t h e  i t em  

in h i s  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e .  The t o t a l  r e s p o n s e  t o  ea ch  i t e m ,  t h e  number

r e s p o n d i n g  in ea ch  c a t e g o r y ,  t h e  p e r c e n t a g e  r e p o r t i n g  no g r a d u a t e  e x p e r i 

e n c e  w i t h  t h e  i t em ,  t h e  r a n k i n g  in d e x  o f  e a c h  i t e m ,  and t h e  r ank  a c c o r d 

ing  t o  t h e  r a n k i n g  in d e x  a r e  shown.

R es p o n s es  o f  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r s  t o  t h e  same i t e m s  c o n c e r n i n g  

t h e i r  re co m m e n d a t io n s  r e l a t i v e  t o  t h e  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  t h e  h ig h  

sch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  a r e  p r e s e n t e d  in T a b l e s  5 and 6 .  Da ta  f rom t h e  

t a b l e s  a r e  g r a p h i c a l l y  p r e s e n t e d  by Graphs  1, 2 ,  and 3 i m m e d ia t e l y  f o l l o w 

in g  T a b l e  6 .  The r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  w ere  a n a l y z e d  on t h e  b a s i s  o f  

g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m ,  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  and amount  o f

g r a d u a t e  s c i e n c e  c o m p l e t e d .  The t o t a l  r e s p o n s e  t o  each  i t e m ,  t h e  number

o f  r e s p o n s e s  in ea ch  c a t e g o r y ,  t h e  r a n k i n g  i n d e x  f o r  a l l  t e a c h e r s  r e s p o n d 

i n g ,  t h e  ra n k  o f  each  s t a t e m e n t  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  in d e x  f o r  a l l  t e a c h 

e r s ,  t h e  r a n k i n g  index  f o r  f e a c h e r s  i n d i c a t i n g  no g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  

t h e  s t a t e m e n t ,  and t h e  r a n k i n g  i n d e x  f o r  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  g r a d u a t e  

e x p e r i e n c e  w i t h  f h e  s f a t e m e n t  a r e  p r e s e n t e d  in  T a b l e  5 .  The r a n k i n g  i n d i 

c e s  p r e s e n t e d  in T a b l e  6 a r e  s e p a r a t e d  i n t o  f i v e  c a t e g o r i e s :  t h o s e  f o r

r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  w i t h  one  t o  s i x  y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  t h o s e  

f o r  r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  w i t h  s e v e n  o r  t rore y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,
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Graph 1.— Ranking indices for opinions of teachers on 
items 1 through 29 of Part Two.
o------  Value placed on the item in the teacher's experience.
n------  Recommendations by teachers indicating experience with

the item.
A------ Recommendations by teachers indicating lack of experi

ence with the item.
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Graph 2*— 'Ranking indices for opinions of teachers on 
items 1 through 29 of Part Two.

Recommendations of teachers with 1-6 years teaching 
experience.
Recommendations of teachers with 7 or more years teaching 
experience.
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Graph 3 «— Ranking indices for opinions of teachers on 
items 1 through 29 of Part Two*

Recommendations of teachers with 0-20 hours of science. 
Recommendations of teachers with 21 or more hours of 
science in more than one area.
Recommendations of teachers with 21 or more hours of 
science in a single area.
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t h o s e  f o r  r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  w i t h  z e r o  t o  t w e n t y  s e m e s t e r  h o u r s  o f  

g r a d u a t e  s c i e n c e ,  t h o s e  f o r  r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  w i t h  t w e n t y - o n e  o r  

more t o t a l  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e - ,  and t h o s e  f o r  r e s p o n s e s  

o f  t e a c h e r s  w i t h  t w e n t y - o n e  o r  more s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  

In a s i n g l e  s c i e n c e  a r e a .

To o b t a i n  t h e  r a n k i n g  In d ex  f o r  an  I t e m ,  t h e  f r e q u e n c y  o f  

r e s p o n s e s  t o  t h e  I t em  c h e c k e d  In column o ne  was m u l t i p l i e d  by o n e ,  t h e  

f r e q u e n c y  o f  r e s p o n s e s  c h e c k e d  In column two was m u l t i p l i e d  by t w o ,  and 

s o  on f o r  e a c h  o f  t h e  f i v e  c o l u m n s .  T h e s e  p r o d u c t s  In e a c h  o f  t h e  

co lumns  w e re  added f o r  an  I t em  and t h e  sum was d i v i d e d  by t h e  number  o f  

r e s p o n s e s  t o  t h e  I t em  t o  g i v e  t h e  r a n k i n g  In d e x .  The r a n k i n g  In dex  

o b t a i n e d  In t h i s  manner  f o r  e a ch  I tem was used  t o  r a n k  t h e  s t a t e m e n t s .

The s t a t e m e n t  w i t h  t h e  r a n k i n g  In d e x  n e a r e s t  1 .0 0  was g i v e n  t h e  r a n k  

o r d e r  o f  o n e  s i n c e  t h i s  r e p r e s e n t e d  t h e  h i g h e s t  v a l u e  u n d e r  " E x p e r i e n c e "  

o r  mos t  n e a r l y  c o m p l e t e  a g r e e m e n t  u n d e r  " R e c o m m e n d a t i o n s . "  The s t a t e 

ment s  w e r e  t h e n  r a n k e d  p r o g r e s s i v e l y  down t o  t h e  s t a t e m e n t  w i t h  a r a n k i n g  

In d e x  n e a r e s t  f i v e ,  which r e p r e s e n t e d  l e a s t  v a l u e  o r  mos t  n e a r l y  c o m p l e t e  

d i s a g r e e m e n t .

F o r  a n a l y t i c a l  p u r p o s e s ,  g i v i n g  an I n d i c a t i o n  o f  I n t e n s i t y  o f  

r e s p o n s e ,  a r a n k i n g  In d ex  o f  2 . 4 9  o r  l e s s  was s e l e c t e d  a s  I n d i c a t i n g  

c o n c l u s i v e  v a l u e  o r  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  I t em ,  w h i l e  a r a n k i n g  In dex  o f  

3 .51  o r  g r e a t e r  was s e l e c t e d  a s  i n d i c a t i n g  c o n c l u s i v e  l a c k  o f  v a l u e  o r  

d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  I t em .  T h e s e  v a l u e s  w ere  s e l e c t e d  s i n c e  any com

b i n a t i o n  o f  two r e s p o n s e s  l e s s  f a v o r a b l e  t h a n  o n e ,  a g r e e  c o m p l e t e l y ,  and 

t h r e e ,  u n d e c i d e d ,  g i v e s  a r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 5 0  o r  g r e a t e r ;  w h i l e  a com

b i n a t i o n  more  f a v o r a b l e  t h a n  f i v e ,  d i s a g r e e  c o m p l e t e l y ,  and t h r e e .
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u n d e c i d e d ,  g i v e s  a v a l u e  o f  3 . 5 0  o r  l e s s .

E x a m i n a t i o n  o f  d a t a  p r e s e n t e d  in T a b l e s  4 ,  5 ,  and 5 showed t h a t  

a c o n s e n s u s  was a t t a i n e d  on m os t  i t e m s .  T h i s  was g r a p h i c a l l y  i l l u s t r a t e d  

by p l o t t i n g  t h e  r a n k i n g  i n d i c e s  f o r  t h e  e s t a b l i s h e d  r e s p o n s e  c a t e g o r i e s .  

Graph 1 r e l a t e s  t h e  r a n k i n g  i n d i c e s  f o r  r e s p o n s e s  t o  i t e m s  one t h r o u g h  

t w e n t y - n i n e  on t h r e e  d i f f e r e n t  b a s e s ;  t h e  v a l u e  t h e  t e a c h e r s  p l a c e d  on 

an i t e m  a s  a p a r t  o f  t h e i r  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e ,  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  i t em  

a s  a r eco m m en d a t io n  f o r  a f i f t h - y e a r  p r o g ra m  by t e a c h e r s  who i n d i c a t e d  

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m ,  and a g r e e m e n t  w i t h  t h e  i t e m  by t h e  t e a c h e r s  

who i n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  in t h e i r  g r a d u a t e  p ro g r a m s .  

Graph 2 r e l a t e s  t h e  I n d i c e s  b a s e d  on a g r e e m e n t  w i t h  t h e  I tems  I n d i c a t e d  

by t e a c h e r s  w i t h  o n e  t o  s i x  y e a r s  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and a g r e e m e n t  

i n d i c a t e d  by t e a c h e r s  w i t h  s e v e n  o r  more y e a r s  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e .  

Graph 3 r e l a t e s  t h e  same I n f o r m a t i o n  b u t  w i t h  p l o t s  b a s e d  on r e s p o n s e s  

by t e a c h e r s  w i t h  z e r o  t o  t w e n t y  t o t a l  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e ,  

t h o s e  w i t h  more t h a n  t w e n t y  t o t a l  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e ,  

and t h o s e  w i t h  more t h a n  t w e n t y  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a 

s i n g l e  s c i e n c e  d i s c i p l i n e .

In t h e  fol lowing d i s c u s s i o n  t h e  s t a t e m e n t s  a r e  l i s t e d  in  r a n k  

o r d e r  b a s e d  on r a n k i n g  i n d i c e s  f o r  a l l  t e a c h e r s  p r e s e n t e d  In T a b l e  5.  

Those  i n d i c e s  we re  c a l c u l a t e d  f rom r e co m m en d a t io n s  o f  a l l  t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t s  d e a l i n g  w i t h  t h e  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  h ig h  

s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .  R e s p o n s e s  t o  e a ch  s t a t e m e n t  a r e  a n a l y z e d ,  p r o 

c e e d i n g  f rom t h e  s t a t e m e n t  w i t h  t h e  l o w e s t  r a n k i n g  In dex  ( h i g h e s t  r a n k )  

t o  t h a t  w i t h  t h e  h i g h e s t  r a n k i n g  i n d e x  ( l o w e s t  r a n k ) .

S t a t e m e n t  10. — P r o v i d e  a d e q u a t e  l a b o r a t o r y  f a c i l i t i e s  s o  t h a t
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t e a c h e r s  may have e x p e r i e n c e  w o rk in g  w i t h  a u d i o - v i s u a l ,  c u r r i c u l u m ,  and 

l a b o r a t o r y  m a t e r i a l s  r e l a t e d  t o  t h e i r  p a r t i c u l a r  s c i e n c e  a r e a .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  f i r s t  w i th  a r a n k i n g  i n d e x  f o r  a i l  t e a c h 

e r s  o f  1 . 2 3 ,  which i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  Of t h e  264 r e s p o n s e s  

t o  t h i s  i t e m ,  257 o r  9 7 . 3  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t .  T e a c h e r s  h a v i n g  had g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  

t o  a g r e e  s l i g h t l y  more t h a n  t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e ,  showing  a 

r a n k i n g  i n d e x  o f  1 .2 1 .  D a ta  in T a b l e  6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  21 o r  

more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  and t h o s e  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  

g r a d u a t e  s c i e n c e  in  one a r e a  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more 

t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  l e s s  t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e ,  showing  

i n d i c e s  o f  1 .20 and 1 .1 8  compared  t o  1 .2 7 .  Th os e  t e a c h e r s  w i t h  more 

t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  s l i g h t l y  more t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  

l e s s  t h a n  7 y e a r s  e x p e r i e n c e .  D a ta  in T a b l e  4 show t h a t  t e a c h e r s  

i n d i c a t i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t  a s  a r e commen da t ion  f o r  a g r a d u a t e  p ro g r am  t o  a g r e a t e r  d e g r e e  

t h a n  t h e  v a l u e  t h e y  p l a c e d  on t h e  i t em  in t h e i r  own e x p e r i e n c e ,  show

ing  r a n k i n g  i n d i c e s  o f  1.21 and 1 .3 8 .

S t a t e m e n t  2 4 . — P r o v i d e  ad v a n ce d  c o u r s e s  in s c i e n c e  a r e a s  d e s i g n e d  

e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d a r y  t e a c h e r s .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  se c o n d  w i th  a r a n k i n g  i n d e x  f o r  a l l  t e a c h 

e r s  o f  1 . 3 6 ,  which i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  Agree  c o m p l e t e l y  o r  

t e n d  t o  a g r e e  was c h e ck ed  by 253 o r  9 5 . 8  p e r  c e n t  o f  t h e  264 t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h i s  i t em .  T e a c h e r s  i n d i c a t i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  

t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  more t h a n  d i d  t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e ,  show

ing  a r a n k i n g  i n d e x  o f  1 . 3 1 .  T h e s e  same t e a c h e r s  i n d i c a t e d  a l i t t l e  l e s s
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v a l u e  o f  t h e  I tem In t h e i r  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e ,  w i t h  an In dex  o f  1 . 3 6 ;  

h ow ever ,  t h i s  r a n k i n g  In dex  I n d i c a t e d  t h e  g r e a t e s t  v a l u e  g i v e n  a  s t a t e 

ment by t h e s e  t e a c h e r s  and t h e  s t a t e m e n t  r a n k ed  f i r s t  In v a l u e  In t h e i r  

g r a d u a t e  e x p e r i e n c e .  T e a c h e r s  w i th  7 o r  more y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  

t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  d i d  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  

e x p e r i e n c e ,  showing I n d i c e s  In T a b l e  6 o f  1 .34  and 1 . 4 5 .  The t e a c h e r s  

w i t h  21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  more 

t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  f e w e r  h o u r s  o r  t h o s e  w i t h  21 o r  more g r a d u a t e  h o u r s  

In a s i n g l e  a r e a ,  sho wing a r a n k i n g  Ind ex o f  1 . 2 4 .

S t a t e m e n t  14. — Use I n s t r u c t i o n a l  methods  In c o l l e g e  c l a s s e s  

which e m p h a s i z e  d e m o n s t r a t i o n s ,  c l a s s  p a r t i c i p a t i o n ,  and u s e  o f  a u d i o 

v i s u a l  a i d s .

A r a n k i n g  In dex  o f  1.41 was c a l c u l a t e d  f o r  r e co m m en d a t io n s  o f  

a l l  t e a c h e r s .  T h i s  I n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  

and gave  I t  a r a n k  o r d e r  o f  t h r e e .  Of t h e  262 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  

t h i s  I t em ,  244 o r  9 3 .1  p e r  c e n t  check ed  t e n d  t o  a g r e e  o r  a g r e e  c o m p l e t e l y .  

T e a c h e r s  I n d i c a t i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  I t  more t h a n  d i d  t h o s e  t e a c h e r s  n o t  I n d i c a t i n g  t h e  e x p e r i e n c e ,  show

ing  an  In d ex  o f  1 .3 5 .  The v a l u e  p l a c e d  on t h e  I t em  In t h e  t e a c h e r ' s  

e x p e r i e n c e  shown In T a b l e  4 ,  was g i v e n  a c a l c u l a t e d  r a n k i n g  In dex  o f  

1 .5 2 .  The r a n k  o r d e r  b a s e d  on t h e  I n d i c e s  was t h r e e  In ea ch  c a s e ,  how

e v e r .  T e a c h e r s  w i t h  more t h a n  6 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i th  

f e w e r  t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  e x h i b i t e d  a g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  

a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e  o r  more 

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e ,  sh ow ing  I n d i c e s  o f  1 .32 and 1 .33  In T a b l e  6 .

S t a t e m e n t  11. — P r o v i d e  t h e  u se  o f  l a b o r a t o r y  s c h o o l s  ( p u b l i c
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o r  c o l l e g e  c o n n e c t e d )  f o r  d e m o n s t r a t i o n ,  r e s e a r c h ,  and e x p e r i m e n t a t i o n .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  f o u r t h  w i t h  a r a n k i n g  In d e x  o f  1 .6 8  f o r  a l l  

t e a c h e r s  r e s p o n d i n g .  T h i s  v a l u e  was t a k e n  t o  I n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e 

ment w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  A g re e  c o m p l e t e l y  o r  t e n d  t o  a g r e e  was ch e c k e d  

by 220 o r  8 4 . 6  p e r  c e n t  o f  t h e  260 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g .  T e a c h e r s  h a v i n g  

had g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  more t h a n  

d i d  t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e ;  and o n ce  more t h e y  p l a c e d  l e s s  v a l u e  

on t h e  I tem a s  a r e s u l t  o f  t h e i r  e x p e r i e n c e  t h a n  t h e y  e x p r e s s e d  a s  a 

r e com m enda t ion  f o r  I t  In a g r a d u a t e  p ro g ram .  Da ta  In T a b l e  4 show a l s o  

t h a t  3 8 . 7 2  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  I n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  

In t h e i r  g r a d u a t e  work.  Da ta  In T a b l e  6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  

t h a n  7 y e a r s  e x p e r i e n c e  ( I n d e x  1 .51 )  and t h o s e  w i t h  21 o r  more t o t a l  

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( I n d e x  1 .5 9 )  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e 

ment  more t h a n  d i d  t h o s e  t e a c h e r s  w i t h  more e x p e r i e n c e ,  f e w e r  h o u r s  o f  

g r a d u a t e  s c i e n c e ,  o r  more t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  In o n e  a r e a .

S t a t e m e n t  2 8 . — R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  ( u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t 

g r a d u a t e )  o r  a minimum o f  10 s e m e s t e r  h o u r s  In e a c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  

( r e g a r d l e s s  o f  t h e  m a j o r  s c i e n c e  a r e a ) :  b i o l o g y ,  c h e m i s t r y ,  and p h y s i c s .

The r a n k i n g  In d ex  o f  1 .69 f o r  a l l ,  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  was t a k e n  

t o  I n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  The I tem was r a n k e d  

f i f t h  w i t h  218 o r  8 3 . 2  p e r  c e n t  o f  t h e  262 r e s p o n d e n t s  c h e c k i n g  a g r e e  

c o m p l e t e l y  o r  t e n d  t o  a g r e e .  T e a c h e r s  I n d i c a t i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  I t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more  t h a n  d id  t h o s e  

n o t  I n d i c a t i n g  t h e  e x p e r i e n c e ,  sho wing I n d i c e s  o f  1 .60 and 2 . 1 4 .  The 

r a n k i n g  I n d e x  b a s e d  on t h e  v a l u e  o f  t h e  I t em  In t h e  t e a c h e r s  g r a d u a t e  

e x p e r i e n c e ,  shown In T a b l e  4 ,  was c a l c u l a t e d  t o  be 1 .60 a l s o  and r a n k e d
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f o u r t h  in v a l u e .  T e a c h e r s  w i t h  l e s s  t h a n  7 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and 

t h o s e  w i t h  more t h a n  20 t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more ,  w i t h  i n d i c e s  o f  1 .49  and 1 . 4 8  shown in T a b l e  6 .  

T e a c h e r s  w i t h  l e s s  t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  l e s s  t o  a g r e e  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  more g r a d u a t e  s c i e n c e .

S t a t e m e n t  2 5 . — P r o v i d e  i n t r o d u c t o r y  c o u r s e s  in  s c i e n c e  which a r e  

r e l a t e d  t o  h i s  m a j o r  a r e a  and w hi ch  o f f e r  g r a d u a t e  c r e d i t ,  w i t h o u t  p r e 

r e q u i s i t e s ,  and a r e  p r e p a r e d  e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d a r y  t e a c h e r s .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  s i x t h  w i t h  a r a n k i n g  In d e x  o f  1 .7 2  f o r  a l l  

t e a c h e r s  r e s p o n d i n g .  T h a t  was i n t e r p r e t e d  a s  i n d i c a t i n g  c o n c l u s i v e  a g r e e 

m en t .  T e a c h e r s  i n d i c a t i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t e n d e d  

t o  a g r e e  more w i t h  i t  t h a n  d i d  t h o s e  i n d i c a t i n g  no g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t ,  sh o w in g  r a n k i n g  i n d i c e s  o f  1.61 and 2 . 0 6 .  T e a c h e r s  

h a v i n g  had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  t o  a 

g r e a t e r  d e g r e e  t h a n  t h e y  v a l u e d  i t  in t h e i r  g r a d u a t e  w ork ,  w i t h  i n d i c e s  

o f  1.61 and 1 . 7 4 .  D a ta  in T a b l e  6 show t h a t  t h o s e  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  

t h a n  7 y e a r s  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  

s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  l e s s  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  as  i n d i 

c a t e d  by r a n k i n g  i n d i c e s  o f  1 .9 4  and 1 . 9 8 .  I n d i v i d u a l s  w i t h  21 o r  more 

t o t a l  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  a g r e e d  w i t h  t h e  i t e m  t o  t h e  

g r e a t e s t  e x t e n t ,  w i t h  a r a n k i n g  in d e x  o f  1 . 5 9 .  Of t h e  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g ,  

215 o r  8 2 . 7  p e r  c e n t  o f  t h e  260 c h e c k e d  a g r e e  c o m p l e t e l y  o r  t e n d  t o  a g r e e .

S t a t e m e n t  18. —  I n c l u d e  a t  l e a s t  one  s c i e n c e  c o u r s e  t a u g h t  by t h e  

i n q u i r y  o r  d i s c o v e r y  a p p r o a c h .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  s e v e n t h .  Of t h e  254 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  

t h e  s t a t e m e n t ,  203 o r  7 9 . 9  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e ,  g i v i n g  a
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r a n k i n g  In dex  o f  1 . 7 7 .  T h i s  i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t .  Again t e a c h e r s  h a v i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  

showed a g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  i t  t h a n  d i d  t h o s e  t e a c h e r s  

w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e .  The i n d i c e s  were  1 .70  and 1 . 9 3 .  Da ta  in T a b l e  

4 show t h a t  a g a in  t h e  t e a c h e r s  h a v i n g  had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  

v a l u e d  i t  a l i t t l e  l e s s  ( I n d e x  1 .79 )  t h a n  t h e y  a g r e e d  w i t h  i t  a s  a 

re commendat ion ( i n d e x  1 . 7 0 ) .  Of t h e  257 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  

s t a t e m e n t ,  3 2 . 6 8  p e r  c e n t  i n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  i t  in t h e i r  

g r a d u a t e  work .  High o r  m o d e r a t e  v a l u e  was a s s i g n e d  t h e  i t em  by 8 0 . 9  

p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  i t .  Da ta  in 

T a b l e  6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  t h a n  7 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  

t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t o  a g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  d i d  any 

o t h e r  c a t e g o r y ,  w i t h  a r a n k i n g  i n d e x  o f  1 . 4 9 .  T e a c h e r s  w i t h  more g r a d 

u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  i t em  s l i g h t l y  more t h a n  d i d  t h o s e  

w i t h  20 o r  l e s s  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e .

s t a t e m e n t  2 . — P r o v i d e  i n - s e r v i c e  c o u r s e s  f o r  i n d i v i d u a l  o r  g r o u p  

s t u d y  o f  l o ca l  s c i e n c e  e d u c a t i o n  p ro b lem s  f o r  which c r e d i t  i s  r e c e i v e d .

The r a n k i n g  i n d e x  f o r  a l l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  s t a t e m e n t  

was c a l c u l a t e d  t o  be 1 .82 which gave  i t  a r a n k  o r d e r  o f  e i g h t  and 

i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i th  t h e  s t a t e m e n t .  A g r e e . o r  t e n d  t o  

a g r e e  was ch ecked  by 214 o r  8 1 . 7  p e r  c e n t  o f  t h e  262 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g .  

T e a c h e r s  I n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  ( i n d e x  1 .7 1 )  

t o  a g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e  ( i n d e x  2 . 0 0 ) .  

They a l s o  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  i tem t o  a g r e a t e r  d e g r e e  t h a n  t h e y  

f o und  i t  o f  v a l u e  ( i n d e x  1 . 8 5 )  in t h e i r  e x p e r i e n c e  w i t h  i t .  In T a b l e  4 ,  

o f  t h e  267 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  s t a t e m e n t ,  37 .4 5  i n d i c a t e d  no
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e x p e r i e n c e  w i th  I t .  T e a c h e r s  w i t h  l e s s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  ( i n d e x  1 .69)  

t e n d e d  t o  a g r e e  w i th  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  d i d  t h e  t e a c h e r s  w i t h  7 o r  

more y e a r s  e x p e r i e n c e — i n d e x  1 . 8 5 .  T e a c h e r s  w i t h  more t h a n  20 h o u r s  o f  

g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  and t h o s e  w i t h  f e w e r  t h a n  21 h o u r s  

t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  t h o s e  w i t h  21 o r  more t o t a l  

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e .

S t a t e m e n t  16. — S t u d e n t s  s h o u l d  be e n c o u r a g e d  t o  h a v e  a t  l e a s t  

on e  y e a r  f u l l - t i m e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h - y e a r  

p r o g r a m .

The r a n k i n g  i n d e x  f o r  t h i s  s t a t e m e n t  was 1 .82  a l s o ,  g i v i n g  i t  a 

t i e  r a n k  o f  e i g h t  w i t h  s t a t e m e n t  2 .  T e a c h e r s  who had g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more t h a n  d i d  t h o s e  w i t h o u t  

t h e  e x p e r i e n c e , ,  showing i n d i c e s  o f  1 .6 8  and 2 . 4 0 .  Of t h o s e  t e a c h e r s  who 

i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m ,  81 .1  p e r  c e n t  c h e c k e d  m o d e r a t e  o r  

h i g h  v a l u e  f o r  i t .  A r a n k i n g  i n d e x  o f  1 .66 was c a l c u l a t e d  f r om t h e  v a l u e  

e x p r e s s e d  by t h o s e  t e a c h e r s .  As shown in T a b l e  4 ,  t h e  s t a t e m e n t  r a n k ed  

f i f t h  in  v a l u e  in t h e  t e a c h e r s '  e x p e r i e n c e .  Da ta  in  T a b l e  6 show t h a t  

t e a c h e r s  w i t h  21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  l e s s  s c i e n c e  and t h o s e  w i t h  

21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a ,  show ing  i n d i c e s  

o f  1 . 6 7 ,  1 .8 8  and 1 . 8 7 .  T h o se  t e a c h e r s  w i t h  more t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  

t e n d e d  t o  a g r e e  more t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  l e s s  t h a n  7 y e a r s  t e a c h i n g  

e x p e r i e n c e ,  showing i n d i c e s  o f  1 .7 8  and 2 . 0 2 .  Of t h e  260 t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h i s  s t a t e m e n t ,  198 o r  7 6 . 2  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  i t .  The o v e r a l l  In d e x  o f  1 .82  i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t .
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S t a t e m e n t  4 . — P r o v i d e  w o rk shops  t h a t  combine  t h e  s c i e n t i f i c  d i s c i 

p l i n e s  f o r  a b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e i r  I n t e r d e p e n d e n c e .

As shown In T a b l e  5,  a r a n k  o f  t e n  was g i v e n  t h i s  s t a t e m e n t .  Of 

t h e  259 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g ,  206 o r  7 9 . 5  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  An o v e r a l l  r a n k i n g  In d e x  o f  1 .83  was c a l c u l a t e d  

which I n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  T e a c h e r s  I n d i 

c a t i n g  no g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I tem t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  

s l i g h t l y  more t h a n  d i d  t h o s e  t e a c h e r s  who had e x p e r i e n c e ,  sh o w in g  I n d i c e s  

o f  1.81 and 1 . 8 4 .  Da ta  In T a b l e  4 show a v a l u e  r a n k i n g  I n d e x  o f  1 .99 

c a l c u l a t e d  f rom v a l u e  ch e c k e d  by t e a c h e r s  who had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  

I t em .  As shown In T a b l e  6 t h o s e  t e a c h e r s  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d 

u a t e  s c i e n c e  In a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more 

t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  l e s s  s c i e n c e ,  h a v i n g  an In dex  o f  1 .5 7 .  T e a c h e r s  w i t h  

more t h a n  6 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  

more t h a n  t h o s e  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e ,  s h o w in g  I n d i c e s  o f  1.81 and 1 .9 1 .

S t a t e m e n t  19. — E n co u r ag e  r e s e a r c h  In a s c i e n c e  a r e a  f o r  c r e d i t  

on an e l e c t l v e  b a s i s .

T h i s  s t a t m e n t  was r a n k e d  e l e v e n t h  w i t h  a r a n k i n g  In d e x  o f  1 .86 

which was t a k e n  t o  I n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  Agree  c o m p l e t e l y  o r  

t e n d  t o  a g r e e  was c h e c k e d  by 196 o r  7 7 . 5  p e r  c e n t  o f  t h e  253  t e a c h e r s  

who r e s p o n d e d .  T e a c h e r s  who I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t e m  In t h e i r  

g r a d u a t e  p r o g r a m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  more t h a n  t h o s e  w i t h o u t  t h e  

e x p e r i e n c e ,  sh o w in g  I n d i c e s  o f  1 .79 and 1 . 9 9 .  Da ta  In T a b l e  4 show t h a t  

t h e  v a l u e  p l a c e d  on t h e  I tem In t h e i r  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  was l e s s ,  show

ing  a  r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 0 5 .  Da ta  In T a b l e  6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  

more t h a n  6 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  d e m o n s t r a t e d  a g r e a t e r  t e n d e n c y  t o
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a g r e e  w i t h  t h e  I t em  t h a n  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e ,  e x h i b i t i n g  r a n k 

ing  I n d i c e s  o f  1 .8 4  and 1 . 9 4 .  T hos e  t e a c h e r s  w i t h  more t h a n  20 h o u r s  o f  

g r a d u a t e  s c i e n c e  In a s i n g l e  a r e a  and t h o s e  w i t h  a t o t a l  o f  more t h a n  20 

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  d i s p l a y e d  a g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  z e r o  t o  t w e n t y  h o u r s ,  show ing I n d i c e s  o f  

1 . 7 4 ,  1 .77  and 1 . 9 5 .

S t a t e m e n t  15. — P r o v i d e  f o r  r e s e a r c h  In s c i e n c e  e d u c a t i o n  t o  be 

t a k e n  f o r  c r e d i t  on an e l e c t i v e  b a s i s .

The r a n k i n g  In d e x  o f  1 .89  f o r  a l l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  

I t em  I n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  and gave I t  t h e  r ank o f  t w e l v e ,  a s  

shown by d a t a  In T a b l e  5 .  Of t h e  25 7 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  I t e m ,

203  o r  7 9 . 0  p e r  c e n t  c h e c k e d  a g r e e  o r  t e n d  t o  a g r e e .  T e a c h e r s  h a v i n g  

g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t e n d e d  t o  a g r e e  s l i g h t l y  more t h a n  

d i d  t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e ,  w i t h  I n d i c e s  o f  1.84 and 1 . 9 5 .  They 

a l s o  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  I tem  a s  a re co m m en dat ion  more t h a n  t h e  

v a l u e  t h e y  p l a c e d  on t h e  I t e m  In t h e i r  e x p e r i e n c e .  The v a l u e  r a n k i n g  

I n d e x  from T a b l e  4 f o r  t e a c h e r s  I n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  was 

1 . 9 6 .  T h e r e  was no d i f f e r e n c e  In t h e  r a n k i n g  I n d i c e s  o f  t h e  two t e a c h t n g -  

e x p e r l e n c e  c a t e g o r i e s  In T a b l e  6 .  T e a c h e r s  w i t h  more t h a n  20  h o u r s  o f  

g r a d u a t e  s c i e n c e  In a s i n g l e  a r e a  showed a l i t t l e  l e s s  t e n d e n c y  t o  a g r e e  

w i t h  t h e  I t em  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  

s c i e n c e  and t h o s e  w i t h  20 o r  l e s s  h o u r s  o f  s c i e n c e .  The r a n k i n g  I n d i c e s  

we re  2 . 0 0 ,  1 . 8 9 ,  and 1 . 8 5 .

S t a t e m e n t  2 2 . —  I n c l u d e  a c o u r s e  In t h e  h i s t o r y  a n d / o r  p h i l o s o p h y  

o f  s c i e n c e .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t h i r t e e n t h .  Of t h e  259 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g



6 8

t o  t h e  s t a t e m e n t ,  199 o r  7 6 . 8  p e r  c e n t  i n d i c a t e d  t h e y  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  i t  ( T a b l e  5 ) .  T h i s  gave  a r a n k i n g  i n d e x  o f  1 .9 8  f o r  a i i  t e a c h 

e r s  r e s p o n d i n g ,  i n d i c a t i n g  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  

T e a c h e r s  who had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more 

( r a n k i n g  i n d e x  1 .9 1 )  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e  ( r a n k i n g  i n d e x  

2 . 1 4 ) .  They a l s o  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  i t e m  a s  a reco m m en dat ion  f o r  

a g r a d u a t e  p ro g ram  more t h a n  t h e y  v a l u e d  I t  in t h e i r  e x p e r i e n c e .  The 

d a t a  in  T a b l e  4 show a r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 1 3  f o r  v a l u e  p l a c e d  on t h e  i t em  

in  t h e  t e a c h e r s '  e x p e r i e n c e .  The d a t a  in T a b l e  6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  

more t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  l e s s  s c i e n c e ,  sh o w in g  an 

i n d e x  o f  1 .7 5 .  T e a c h e r s  w i t h  f e w e r  t h a n  7 y e a r s  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  

a g r e e  more t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  more e x p e r i e n c e ;  i n d i c e s  1 .87 and 2 . 0 0 .

S t a t e m e n t  2 9 . —  i n c l u d e  p ro g r am s  d e s i g n e d  o u t s i d e  t h e  r e g u l a r  

c l a s s  s t r u c t u r e  p a t t e r n e d  a f t e r  NSF I n s t i t u t e  t y p e  p ro g ram s  b u t  n o t  

n e c e s s a r i l y  n a t i o n a l l y  s p o n s o r e d  w i t h  p a r t i c i p a n t  s t i p e n d s .

A r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 0 4 ,  fo und  in T a b l e  5 ,  f o r  t h i s  s t a t e m e n t  

g i v e s  i t  a  r a n k  o r d e r  o f  f o u r t e e n  and was i n t e r p r e t e d  t o  i n d i c a t e  

c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  Those  d a t a  show a l s o  t h a t  t e a c h e r s  who had e x p e r i 

e n c e  w i t h  t h e  i t em  in t h e i r  g r a d u a t e  work t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more 

t h a n  d i d  t h o s e  who had  n o t  had t h e  e x p e r i e n c e — r a n k i n g  i n d i c e s  1 .9 4  and 

2 . 2 3 .  Da ta  i n  T a b l e  4 show t h a t  t h e  r a n k i n g  i n d e x  b a s e d  on t h e  v a l u e  

t h e  t e a c h e r s  a s s i g n e d  t o  t h e  i t em  in t h e i r  e x p e r i e n c e  was a l s o  1 . 9 4 .  Of 

t h e  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m ,  7 2 . 6  p e r  c e n t  a s s i g n e d  

i t  m o d e ra t e  o r  h i g h  v a l u e .  The d a t a  in T a b l e  6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  

l e s s  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  d i d  t h e
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t e a c h e r s  w i t h  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e — i n d i c e s  1 .8 7  and 2 . 0 7 .  T e a c h e r s  

w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g i e  a r e a  and  t h o s e  w i t h  

21 o r  more t o t a i  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  more t h a n  t h o s e  

w i t h  i e s s  t h a n  21 h o u r s — i n d i c e s  1 . 9 5 ,  1 . 9 6 ,  and 2 . 1 2 .  Of t h e  262 t e a c h 

e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  i t e m ,  185 o r  7 0 . 6  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e .

S t a t e m e n t  12. — A f i e x i b i e  p ro g r am  w i t h  few s p e c i f i c  c o u r s e  

r e q u i r e m e n t s  in e i t h e r  s c i e n c e  o r  e d u c a t i o n  s o  t h a t  a t e a c h e r  may e i e c t  

t h o s e  c o u r s e s  which b e s t  mee t  h i s  n e e d s .

T h i s  s t a t e m e n t  was r a n k e d  f i f t e e n t h  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  i n d e x  

c a l c u i a t e d  f rom t h e  r e s p o n s e s  o f  a i i  t e a c h e r s  in  t h e  s t u d y .  The r a n k i n g  

i n d e x  o f  2 . 0 5  shown in  T a b i e  5 was t a k e n  t o  i n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e 

ment  w i th  t h e  s t a t e m e n t  a s  a r e co m m en d a t io n  f o r  a g r a d u a t e  p ro g r a m .  Those  

d a t a  show t h a t  191 o r  7 2 . 6  p e r  c e n t  o f  t h e  263 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  

s t a t e m e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t .  T e a c h e r s  who i n d i c a t e d  

t h e y  had e x p e r i e n c e d  a f i e x i b i e  p ro g r am  a g r e e d  w i t h  i t  c o n s i d e r a b l y  more 

t h a n  d id  t h o s e  t e a c h e r s  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e ,  showing i n d i c e s  o f  1.91 

and  2 . 5 2 .  The v a l u e  t h e  t e a c h e r s  p l a c e d  on t h e  i t e m  in  t h e i r  g r a d u a t e  

e x p e r i e n c e  shows a r a n k i n g  in d e x  o f  1 .9 7  in T a b i e  4 .  Da ta  in  T a b i e  6 

show l i t t l e  d i f f e r e n c e  in  t h e  i n d i c e s  o f  t e a c h e r s  w i t h  6 o r  f e w e r  y e a r s  

t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i t h  more e x p e r i e n c e .  T e a c h e r s  w i t h  more 

g r a d u a t e  s c i e n c e  a g r e e d  i e s s  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  T hose  t e a c h e r s  w i t h  21 

o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g i e  a r e a  showed a r a n k i n g  in d ex  

o f  2 . 5 4 ,  which would  i n d i c a t e  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  f o r  t h a t  g r o u p ;  t h o s e  

w i t h  t w e n t y - o n e  o r  more t o t a l  h o u r s  o f  s c i e n c e  showed an in d e x  o f  2 . 0 3 ;  

and  t h o s e  w i t h  t w e n t y  h o u r s  o r  i e s s  showed an i n d e x  o f  1 .8 6 .

S t a t e m e n t  7 . — E m phas ize  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h  f rom t h e  p o i n t  o f  v iew
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o f  p r e p a r i n g  t e a c h e r s  t o  become i n t e l l i g e n t  co n su m er s  o f  such  r e s e a r c h .

T h i s  s t a t e m e n t  showed a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 0 5  a l s o ,  w h ich  was 

t a k e n  t o  i n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  and g av e  i t  a t i e  r a n k  o r d e r  w i t h  

s t a t e m e n t  t w e l v e  o f  f i f t e e n .  One h u n d r e d  e i g h t y - n i n e  ( 7 3 . 3  p e r  c e n t )  o f  

t h e  258 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  i t .  A r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 0 0  was d e t e r m i n e d  f o r  t e a c h e r s  who had 

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  in  t h e i r  g r a d u a t e  p ro g r am  and  an i n d e x  o f  2 . 2 8  

was d e t e r m i n e d  f o r  t h o s e  i n d i c a t i n g  no g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m .  

D a ta  in T a b l e  4 show a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 2 2  f o r  v a l u e  p l a c e d  on t h e  i t e m  

in  t h e  t e a c h e r s '  e x p e r i e n c e .  D a ta  in  T a b l e  6 show l i t t l e  d i f f e r e n c e  in 

t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  by t e a c h e r s  w i t h  6 o r  l e s s  y e a r s  

e x p e r i e n c e  and  t h o s e  w i t h  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e .  T e a c h e r s  w i t h  21 

o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in  o n e  a r e a  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t  more ,  a s  shown by t h e  r a n k i n g  i n d e x  o f  1 . 9 6 .  T e a c h e r s  w i t h  

l e s s  t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  showed a g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  

a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  21 o r  more t o t a i  h o u r s ,  show

ing i n d i c e s  o f  2 . 0 2  and 2 . 1 9 .

S t a t e m e n t  2 1 . — So d e s i g n  t h e  p r o g r a m  t h a t  i t s  c o m p l e t i o n  w i l l  

e n a b l e  a p e r s o n  t o  p u r s u e  t h e  d o c t o r a t e  in  s c i e n c e  e d u c a t i o n .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  s e v e n t e e n t h  w i t h  a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 0 6 ,  

w hich  i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  B as ed  on r e s p o n s e s  o f  253 t e a c h 

e r s ,  173 ( 6 8 . 4  p e r  c e n t )  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

The d a t a  in  T a b l e  5 show t h a t  t h e  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  

• t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more t h a n  t e a c h e r s  who had n o t  had t h e  

g r a d u a t e  e x p e r i e n c e — r a n k i n g  i n d i c e s  1 . 9 6  an d 2 . 2 2 .  T ho se  t e a c h e r s  

h a v i n g  had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more
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s t r o n g l y  a s  a recom mendat ion  f o r  a g r a d u a t e  p r o g ram  t h a n  t h e y  v a l u e d  t h e  

I t em  In t h e i r  e x p e r i e n c e .  Da ta  In T a b l e  4 show a r a n k i n g  In d e x  o f  2 .11 

f o r  t h e  v a l u e  p l a c e d  on t h e  I t em .  Da ta  In T a b l e  5 show t h a t  t e a c h e r s  

w i t h  l e s s  t h a n  7 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t  more ( I n d e x  1 .78 )  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  more e x p e r i e n c e  ( I n d e x  

2 . 1 1 ) .  T e a c h e r s  w i th  20 h o u r s  o r  l e s s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( I n d e x  2 . 0 3 )  

and t h o s e  w i t h  21 o r  more h o u r s  In a s i n g l e  a r e a  ( I n d e x  2 . 0 2 )  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  s l i g h t l y  more t h a n  d i d  t h o s e  w i t h  21 o r  more 

t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( I n d e x  2 . 1 0 ) .

S t a t e m e n t  2 6 . — The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  have as 

a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  a l g e b r a ,  t r i g o n o m 

e t r y ,  and a n a l y t i c a l  geo met ry  e i t h e r  a s  an u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e .

D a ta  In T a b l e  5 show a r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 2 4  f o r  a l l  t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t .  T h i s  was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .

Of t h e  263 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g ,  166 ( 6 3 .1  p e r  c e n t )  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  The r a n k  o r d e r  was e i g h t e e n .  The t e a c h e r s  who 

had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I tem showed a r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 0 5 .  They t e n d e d  

t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t o  a g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  d i d  t h e  t e a c h e r s  

w i t h o u f  t h e  e x p e r i e n c e .  A r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 7 2 ,  which would  be c o n s i d 

e r e d  I n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  was shown by t h i s  g r o u p .  A c c o r d i n g  t o  t h e  

r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 0 3  shown In T a b l e  4 ,  t h e  t e a c h e r s  who had e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  I t em  p l a c e d  a s l i g h t l y  h i g h e r  v a l u e  on I t  In t h e i r  e x p e r i e n c e  

t h a n  t h e y  e x p r e s s e d  a s  a recommen da t ion f o r  a g r a d u a t e  p ro g r am .  A l s o ,  

t h e  d a t a  show a ra n k  o r d e r  o f  f i f t e e n  f o r  t h e  I t em  b a s e d  on t h e  v a l u e  

e x p r e s s e d  by t h o s e  t e a c h e r s .  D a ta  In T a b l e  6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  6 

o r  f e w e r  y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  w i t h  an Index  o f  1 . 9 8 ,  showed a
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g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t h a n  t e a c h e r s  w i t h  more 

e x p e r i e n c e ,  who showed an in d e x  o f  2 . 3 0 .  T e a c h e r s  w i t h  21 o r  more h o u r s  

o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g i e  a r e a  ( r a n k i n g  Index  2 . 0 9 )  and t h o s e  w i th  

21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( r a n k i n g  i n d e x  2 . 0 7 )  t e n d e d  

t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  t h o s e  t e a c h e r s  w i t h  20 o r  f e w e r  

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( r a n k i n g  i n d e x  2 . 4 0 ) .

S t a t e m e n t  1 . — P r o v i d e  t e a c h e r s  o f  h igh  s c h o o l  s c i e n c e  w i t h  

an o p p o r t u n i t y  t o  improve t h e i r  c u l t u r a l  b a c k g r o u n d s  by t a k i n g  some 

work in c u l t u r a l  f i e l d s  o u t s i d e  t h e  s c i e n c e  and p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  

f i e l d s .

T h i s  s t a t e m e n t  ra n k ed  n i n e t e e n t h  b a s e d  on  t h e  r a n k i n g  in d e x  o f  

2 . 2 7  f o r  a i l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t .  Of t h e  26 3  t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g ,  180 ( 6 8 . 4  p e r  c e n t )  c h e c k e d  a g r e e  c o m p l e t e l y  o r  t e n d  t o  a g r e e .  

Again  t h e  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  showed 

a g r e a t e r  a g r e e m e n t  w i t h  i t  t h a n  d i d  t h o s e  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  no g r a d 

u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m ,  show ing  i n d i c e s  o f  2 .1 1  an d  2 . 7 0 .  The 

in d ex  2 . 7 0  was i n t e r p r e t e d  a s  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  on t h e  p a r t  o f  t h o s e  

t e a c h e r s .  D a ta  in  T a b l e  4 show a r a n k i n g  in d e x  o f  2 .2 1  and a r a n k  o r d e r  

o f  n i n e t e e n  f o r  t h e  v a l u e  p l a c e d  on t h e  i t em  in t h e  e x p e r i e n c e  o f  t h o s e  

t e a c h e r s .  Of t h e  t e a c h e r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t e m ,  7 2 . 3  

p e r  c e n t  c h e c k e d  h ig h  o r  m o d e r a t e  v a l u e  r e l a t i v e  t o  t h e i r  e x p e r i e n c e .

Da ta  f rom T a b i e  6 show t e a c h e r s  w i t h  i e s s  t h a n  7 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  

t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  t h o s e  w i t h  more e x p e r i e n c e .  

A l s o ,  t h o s e  t e a c h e r s  w i t h  20 o r  l e s s  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( i n d e x  

2 . 0 5 )  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  t h e  t e a c h e r s  w i t h  21 

o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  ( i n d e x  2 . 4 1 )  and t h o s e
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w i t h  21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( I n d e x  2 . 5 7 ) .

S t a t e m e n t  8 . — Emphasize  e d u c a t i o n a l  r e s e a r c h  f r om  t h e  p o i n t  o f  

view o f  p r e p a r i n g  t e a c h e r s  t o  become I n t e l l i g e n t  c o n s u m e r s  o f  such  

r e s e a r c h .

D a ta  In T a b l e  5 show t h i s  s t a t e m e n t  t o  h a v e  a r a n k i n g  In d ex  o f  

2 .3 1  f o r  a l l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  which was c o n s i d e r e d  t o  I n d i c a t e  c o n c l u 

s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  Of t h e  255 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  

t h e  s t a t e m e n t ,  168 ( 6 5 . 6  p e r  c e n t )  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  a s  

a r e co m m en d a t io n  f o r  t h e  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r s .  T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t i e t h .  T e a c h e r s  who had g r a d u a t e  

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  w e re  In c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  I t  ( I n d e x  

2 . 2 2 )  w h i l e  t h o s e  I n d i c a t i n g  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t e m  showed a r a n k i n g  

In d e x  o f  2 . 8 0  and I n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  D a ta  In 

T a b l e  4 show t h a t  16 .60  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  I n d i c a t e d  no g r a d u a t e  

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em .  Those  d a t a  show a l s o  a r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 4 7  

b a s e d  on t h e  v a l u e  o f  t h e  I tem In t h e  t e a c h e r s '  g r a d u a t e  p r o g r a m .  In 

T a b l e  6 ,  t h e  d a t a  show t h e  t e a c h e r s  w i t h  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e  t e n d e d  

t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  d i d  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e —  

I n d i c e s  2 . 2 7  and 2 . 5 1 .  A l s o ,  t e a c h e r s  w i t h  20 h o u r s  o r  l e s s  o f  g r a d u a t e  

s c i e n c e  and t e a c h e r s  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  In one  

a r e a  t e n d e d  t o  a g r e e  more ( I n d e x  2 . 2 5 )  t h a n  d i d  t h e  t e a c h e r s  w i t h  21 o r  

more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( I n d e x  2 . 4 7 ) .

S t a t e m e n t  17. — S t u d e n t s  s h o u l d  be r e q u i r e d  t o  h a v e  a t  l e a s t  one  

y e a r  o f  f u l l - t i m e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h - y e a r  

p ro g ram .

T h i s  s t a t e m e n t  was r a n k e d  t w e n t y - f i r s t  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  Ind ex



74

o f  2 . 3 3  f o r  a l l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g .  Da ta  In T a b l e  5 show t h a t  o f  t h e  

224 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  I t e m ,  128 (5 7 .1  p e r  c e n t )  a g r e e d  o r  

t e n d e d  t o  a g r e e  and 46 ( 2 0 . 5  p e r  c e n t )  w ere  u n d e c i d e d .  The o v e r a l l  i n d ex  

o f  2 . 3 3  was t a k e n  t o  i n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  

T e a c h e r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  showed much g r e a t e r  

t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  i t e m  ( r a n k i n g  in d e x  2 . 0 3 )  t h a n  d i d  t h o s e  

t e a c h e r s  w i t h o u t  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  ( r a n k i n g  i n d e x  3 . 0 0 ) .  Da ta  in 

T a b l e  4 show t h a t  3 1 .7 2  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  i n d i c a t e d  no 

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m .  T h a t  d a t a  show a l s o  t h a t  t h o s e  t e a c h e r s  who 

had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  a t t a c h e d  a c o n c l u s i v e  v a l u e  t o  t h e  i t e m  a s  

i n d i c a t e d  by t h e  r a n k i n g  i n d e x ,  1 . 9 9 .  They r a n k e d  t h e  I tem t h i r t e e n t h  

in  v a l u e .  In T a b l e  6 ,  t h e  d a t a  show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  7 o r  more y e a r s  

e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  d i d  t e a c h e r s  w i t h  

l e s s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  s h o w in g  i n d i c e s  o f  2 . 2 6  and 2 . 6 9 ,  T e a c h e r s  

w i t h  a t o t a l  o f  more t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more ( i n d e x  2 . 2 0 )  t h a n  t h o s e  w i t h  l e s s  t h a n  21 h o u r s  

o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( I n d e x  2 . 3 5 )  and t h o s e  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  

g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  ( i n d e x  2 . 5 1 ) .  T h i r t y - f i v e  ( 1 5 . 6  p e r  

c e n t )  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  i n d i c a t e d  t h e  need f o r  more t h a n  o n e  y e a r  o f  

t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h - y e a r  p r o g r a m .  The r a n g e  

o f  s u g g e s t i o n s  was f rom 2 y e a r s  t o  4 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  a 

mean o f  2 . 5 7  y e a r s .

S t a t e m e n t  6 . — P r o v i d e  fo rma l  s c i e n c e  c o u r s e s  which p l a c e  e m p h a s i s  

on t h e o r e t i c a l  know ledg e and t e c h n i c a l  s k i l l s  w i t h o u t  r e f e r e n c e  t o  c l a s s 

room t e a c h i n g .

Of t h e  262 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  s t a t e m e n t ,  170 o r  6 4 . 9  p e r
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c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t .  The d a t a  in T a b l e  5 show t h a t  

t h e  o v e r a l l  r a n k i n g  i n d e x  was 2 . 3 4 ,  which gave  t h e  i t em  t h e  r a n k  o r d e r  o f  

t w e n t y - t w o .  The t e a c h e r s  who had e x p e r i e n c e  w i th  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  i t  more t h a n  d i d  t h o s e  who had n o t  had t h e  e x p e r i e n c e — i n d i c e s  2 . 2 5  

and 2 . 8 7 .  The d a t a  in  T a b l e  4 show t h e  r a n k i n g  in d e x  2 . 2 4  f o r  v a l u e  

p l a c e d  on t h e  i t em  by t h o s e  who had e x p e r i e n c e  w i t h  i t .  From T a b l e  6 ,  

t h e  d a t a  show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  In 

a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  i t em  more ( i n d e x  1 .8 6 )  t h a n  d id  

t e a c h e r s  w i t h  21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( i n d e x  2 . 4 7 )  

o r  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( i n d e x  2 . 4 8 ) .  T e a c h e r s  w i t h  7 o r  

more y e a r s  e x p e r i e n c e  ( i n d e x  2 . 3 0 )  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  

more t h a n  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e — i n d e x  2 . 5 3 .

S t a t e m e n t  3 . — P r o v i d e  a g e n e r a l  c o u r s e  in s ch o o l  a d m i n i s t r a t i o n  

f o r  a b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  j o b  o f  t h e  s ch o o l  s u p e r i n t e n d e n t  and 

'  p r i n c i p a l .

T h i s  s t a t e m e n t  ranked  t w e n t y - t h i r d .  Of t h e  261 t e a c h e r s  r e s p o n d 

ing t o  t h e  s t a t e m e n t ,  158 o r  6 0 . 5  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  

i t .  The r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 4 2  f o r  a l l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  p l a c e d  t h i s  

s t a t e m e n t  in t h e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  c a t e g o r y .  Those t e a c h e r s  who had 

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  t e n d e d  t o  a g r e e  more ,  w i t h  an in d e x  o f  2 . 2 2 .

The d a t a  in T a b l e  4 show t h a t  6 8 . 5 6  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  i n d i c a t e d  

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  and gave  i t  a r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 3 9  b a s e d  on t h e  

v a l u e  o f  t h e  i t em  in t h e i r  e x p e r i e n c e .  Data  in  T a b l e  6 show t h a t  t e a c h 

e r s  w i t h  6 o r  f e w e r  y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  ( i n d e x  2 . 2 1 )  and t h o s e  w i th  

20 o r  l e s s  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  ( i n d e x  2 . 2 9 )  t e n d e d  t o  a g r e e  w i th  

t h e  s t a t e m e n t  more t h a n  d id  o t h e r  c a t e g o r i e s .
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S t a t e m e n t  9 . — P r o v i d e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h e  t e a c h e r  t o  a p p l y  and 

e x t e n d  h i s  p r o f e s s i o n a l  co m p e te n ce  t h r o u g h  d i r e c t e d  p r a c t i c e  t e a c h i n g  a t  

t h e  g r a d u a t e  l e v e l .

The d a t a  in T a b l e  5 show t h a t  143 o r  5 4 . 0  p e r  c e n t  o f  t h e  265 

t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  i t e m  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  and 

a l m o s t  23 p e r  c e n t  were u n d e c i d e d .  The o v e r a l l  r a n k i n g  i n d e x  was 2 . 4 8  

which was t a k e n  t o  i n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  t h o u g h  i t  was n e a r  t h e  

l i m i t  o f  2 . 4 9 .  T ho se  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  

i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  m ore ,  s how ing  an i n d e x  o f  2 . 3 1 .  D a ta  in 

T a b l e  4 show t h a t  5 0 . 7 5  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  i t e m  and gave i t  a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 .41  b a se d  on t h e  v a l u e  

t h e y  p l a c e d  on t h e  I t em .  T h r e e  o f  t h e  c a t e g o r i e s  shown in T a b l e  6 were  

In c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  T e a c h e r s  i n d i c a t i n g  l e s s  

t h a n  7 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i t h  l e s s  t h a n  21 h o u r s  o f  

g r a d u a t e  s c i e n c e  d e m o n s t r a t e d  l e s s  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t —  

r a n k i n g  i n d i c e s  2 . 7 2  and 2 . 5 4 .  T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - f o u r t h .

S t a t e m e n t  2 7 . — The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  h av e  a s  

a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  two s e m e s t e r s  o f  

c a l c u l u s  e i t h e r  a s  u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e  work f o r  t h e  p h y s i c a l  

s c i e n c e  m a j o r .

Rank: 2 5 .  The r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 8 0  was t a k e n  t o  i n d i c a t e

i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  The d a t a  in  T a b l e  5 show t h a t  o f  t h e  261 t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  4 3 . 7  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e ,

2 3 . 0  p e r  c e n t  w e re  u n d e c i d e d ,  and 3 3 . 3  p e r  c e n t  d i s a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  

d i s a g r e e  w i t h  i t .  T e a c h e r s  who had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  showed a 

g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  i t ,  w i t h  a r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 5 7 .  As
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shown in T a b l e  4 ,  6 2 . 2 6  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  i t em  and g av e  i t  t h e  r a n k i n g  In d e x  2 . 4 6  b a se d  on t h e  v a l u e  o f  

t h e  I t em  in t h e i r  p r o g r a m s .  Of t h e  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  

t h e  i t e m ,  5 5 . 8  p e r  c e n t  c h e c k e d  h i g h  o r  m o d e r a t e  v a l u e  f o r  i t .  Da ta  

in T a b i e  6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  i e s s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and t h o s e  

w i t h  more g r a d u a t e  work in a s i n g i e  s c i e n c e  a r e a  t e n d e d  t o  a g r e e  more

w i t h  t h e  s t a t e m e n t — r a n k i n g  i n d i c e s  2 . 4 0  and 2 . 4 9 .  The r e l a t i v e l y

l a r g e  r a n k i n g  in d e x  ( 2 . 8 0 )  f o r  t h i s  i t e m  m i g h t  be  e x p l a i n e d  by t h e  

f a c t  t h a t  a m a j o r i t y  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  w e re  b i o l o g y  t e a c h e r s  who may 

f e e l  i e s s  need  f o r  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  c a l c u l u s  t h a n  do t e a c h e r s  in  t h e  

p h y s i c a l  s c i e n c e s .

S t a t e m e n t  2 0 . — The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be a t e r m i n a l  p ro g r am  

i n d e p e n d e n t  o f  p r o v i d i n g  p r e r e q u i s i t e s  f o r  d o c t o r a l  s t u d y .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - s i x t h .  The r a n k i n g  in d e x  o f  2 .8 1  

was t a k e n  t o  i n d i c a t e  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  The d a t a  show t h a t  o f  

t h e  25 7  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  i t e m ,  3 8 . 9  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  

t o  a g r e e  and 3 1 . 5  p e r  c e n t  d i s a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  d i s a g r e e .  T e a c h e r s  

h a v i n g  had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  more ,  s how ing  an 

i n d e x  o f  2 . 5 7 .  The in d e x  2 . 6 0  ( T a b l e  4) was c a l c u l a t e d  f o r  t h e  v a l u e  

p l a c e d  on t h e  i t em  in t h e  e x p e r i e n c e  o f  t h o s e  t e a c h e r s .  Da ta  in T a b l e  

6 show t h a t  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  t h a n  7 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and t h o s e

w i t h  more t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  more

t o  d i s a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t ,  s how ing  i n d i c e s  o f  3 .3 0  and 3 . 0 2 .

S t a t e m e n t  13. — R e q u i r e  t h a t  t h e  g r a d u a t e  s t u d e n t  c o n d u c t  a 

r e s e a r c h  p r o j e c t  in  s c i e n c e  e d u c a t i o n .

Of t h e  261 t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  s t a t e m e n t ,  112 o r  4 2 . 9
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p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  and 3 6 . 8  p e r  c e n t  d i s a g r e e d  o r  

t e n d e d  t o  d i s a g r e e .  The s t a t e m e n t  was g i v e n  t h e  r a n k  o r d e r  t w e n t y -  

s e v e n .  The r a n k i n g  In dex  o f  2 . 8 6  f o r  a l l  t h e  t e a c h e r s  was I n t e r p r e t e d  

a s  I n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  T e a c h e r s  who I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  

I tem t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  more ,  showing an In dex  o f  2 . 7 4 .  The d a t a  

In T a b l e  4 ,  show t h a t  t h e  r a n k i n g  In d ex  b a s e d  on t h e  v a l u e  o f  t h e  I tem 

In t h e  t e a c h e r s '  p ro g r am  was 2 . 7 8  and t h e  r a n k  o r d e r  o f  t h e  I tem b a s e d  

on t h i s  i n d e x  was t w e n t y - s e v e n ,  t h e  same ra n k  a s  was g i v e n  by a l l  t h e  

t e a c h e r s .  Da ta  In T a b l e  6 show t e a c h e r s  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u 

a t e  s c i e n c e  In o n e  a r e a  ( I n d e x  3 . 1 3 )  showed l e s s  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  

t h e  I t em  t h a n  d i d  o t h e r  c a t e g o r i e s .  T e a c h e r s  w i t h  6 o r  l e s s  y e a r s  

e x p e r i e n c e  showed a s l i g h t l y  g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e 

ment t h a n  d i d  t e a c h e r s  w i t h  more e x p e r i e n c e .

S t a t e m e n t  5 . — R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  a t h e s i s  f o r  t h e  m a s t e r ' s

d e g r e e .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - e i g h t h .  T a b l e  5 shows t h e  r a n k i n g  

i n d e x  t o  be 3 . 0 0  which i s  i n c o n c i u s i v e .  Whi le  4 3 . 3  p e r  c e n t  o f  t h e  261 

t e a c h e r s  who r e s p o n d e d  t o  t h e  s t a t e m e n t  d i s a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  d i s a g r e e  

and 3 8 . 3  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e ,  o n l y  38 d i s a g r e e d  c o m p l e t e l y  

and 51 a g r e e d  c o m p l e t e l y .  A g a i n ,  t h o s e  t e a c h e r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i 

e n c e  w i t h  t h e  I t em  showed a g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  I t .  Da ta  In 

T a b l e  4 show t h a t  t h e  t e a c h e r s  who had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  gave  I t  

t h e  same r a n k  o r d e r  r e l a t i v e  t o  t h e  v a l u e  o f  t h e  I t em  a s  was g i v e n  by 

a l l  t h e  t e a c h e r s  a s  a r e com m enda t ion  f o r  a g r a d u a t e  p ro g r am .  The r a n k 

ing In d ex  2 . 8 3  was c a l c u l a t e d  b a s e d  on t h e  v a l u e  I n d i c a t e d  f o r  t h e  I t em .  

A p p r o x i m a t e l y  50 p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  who I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h
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t h e  I t em  ch e ck ed  h ig h  o r  m o d e r a t e  v a l u e .  D a ta  In T a b l e  6 show t h a t  

t e a c h e r s  w i t h  I t o  6 y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i t h  21 o r  

more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  In one  a r e a  showed I n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t  ( I n d i c e s  2 . 5 7  and 2 . 7 3 )  w h i l e  t h e  o t h e r  c a t e g o r i e s  

showed v e r y  s l i g h t  t e n d e n c i e s  t o  d i s a g r e e .

S t a t e m e n t  2 3 . — The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be c o n s i d e r e d  a f i f t h  y e a r  

o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  w i t h o u t  a w a r d i n g  a m a s t e r ’ s  d e g r e e .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - n i n t h .  Of t h e  258 t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  181 o r  7 0 . 2  p e r  c e n t  d i s a g r e e d  o r  t e n d e d  

t o  d i s a g r e e .  The r a n k i n g  Index  o f  4 .01  f o r  a l l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  

was t a k e n  t o  I n d i c a t e  c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  a s  

a reco m m en dat ion  f o r  t h e  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  t h e  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r .  T e a c h e r s  who I n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I tem  d i s a g r e e d  

w i t h  I t  more s t r o n g l y  t h a n  d i d  t h o s e  who I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e .  The r a n k 

ing In d e x  o f  3 . 5 6 ,  shown In T a b l e  4 ,  b a s e d  on t h e  v a l u e  e x p r e s s e d  f o r  

t h e  I t em  was t a k e n  t o  I n d i c a t e  c o n c l u s i v e  l a c k  o f  v a l u e ,  w i th  3 .51 o r  

g r e a t e r  s e t  a s  c o n c l u s i v e  l a c k  o f  v a l u e .  The d a t a  In T a b l e  6 show a l l  

c a t e g o r i e s  I n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t ,  t h o u g h  

t e a c h e r s  w i t h  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i t h  more t h a n  20:  

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  e x p r e s s e d  somewhat  s t r o n g e r  d i s a g r e e m e n t .

A n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  In T a b l e s  4 ,  5 ,  and 6 showed t h a t  a l l  c a t e 

g o r i e s  o f  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  I n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  16 o f  

t h e  s t a t e m e n t s  and a l l  c a t e g o r i e s  I n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  w i t h  

o n l y  one s t a t e m e n t .  Based on t h e  o v e r a l l  r a n k i n g  I n d i c e s  f o r  a l l  t e a c h e r s  

r e s p o n d i n g ,  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  was I n d i c a t e d  f o r  24 o f  t h e  29 I t e m s  and 

c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  f o r  o n l y  on e .
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A n a l y s i s  o f  O p i n i o n s  o f  A d m i n i s t r a t o r s  and S c i e n c e  
T e a c h e r s  C o n c e r n i n g  S t a t e m e n t s  1-29 o f  P a r t  Two

The r e s p o n s e s  o f  a d m i n i s t r a t o r s  c o n c e r n i n g  t h e i r  e x p e r i e n c e  w i t h  

i t e m s  o n e  t h r o u g h  t w e n t y - n i n e  o f  P a r t  Two o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e  a r e  p r e 

s e n t e d  in T a b l e  7 .  T h o s e  r e s p o n s e s  were  made r e l a t i v e  t o  t h e  v a l u e  t h e  

a d m i n i s t r a t o r  p l a c e d  on t h e  i t e m  in h i s  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e .  The t o t a l  

r e s p o n s e  t o  e a c h  i t e m ,  t h e  number  r e s p o n d i n g  in  e a c h  c a t e g o r y ,  t h e  p e r 

c e n t a g e  r e p o r t i n g  no g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m ,  t h e  r a n k i n g  i n d e x  

o f  e a c h  i t e m ,  and t h e  r a n k  a c c o r d i n g  t o  t h e  r a n k i n g  i n d e x  a r e  shown. 

R e s p o n s e s  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  t o  t h e  same i t e m s  c o n c e r n i n g  t h e i r  

r e co m m en d a t io n s  r e l a t i v e  t o  t h e  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  t h e  h ig h  s c h o o l  

s c i e n c e  t e a c h e r  a r e  p r e s e n t e d  in  T a b l e  8 .  T h o se  r e s p o n s e s  w ere  a n a l y z e d  

r e l a t i v e  t o  t h e  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r  w i t h  t h e  i t e m .

The t o t a l  r e s p o n s e  t o  e a c h  i t e m ,  t h e  number  o f  r e s p o n s e s  in  e a c h  c a t e g o r y ,  

t h e  r a n k i n g  i n d e x  f o r  a i l  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g ,  t h e  r ank  o f  e a c h  

s t a t e m e n t  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  i n d e x  f o r  a l l  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g ,  

t h e  r a n k i n g  i n d e x  f o r  a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t i n g  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  

i t e m ,  and t h e  r a n k i n g  i n d e x  f o r  a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  

t h e  i t e m  a r e  p r e s e n t e d  in  T a b l e  8.

Da ta  shown In T a b l e s  7 and 8 were  g r a p h i c a l l y  i l l u s t r a t e d  by p l o t 

t i n g  r a n k i n g  i n d i c e s  f o r  t h e  r e s p o n s e  c a t e g o r i e s .  Graph 4 r e l a t e s  t h e  

r a n k i n g  i n d i c e s  f o r  r e s p o n s e s  o f  s ch o o l  a d m i n i s t r a t o r s  t o  I t em s  o n e  t h r o u g h  

t w e n t y - n i n e  on t h r e e  d i f f e r e n t  b a s e s :  t h e  v a l u e  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  p l a c e d

on t h e  i t em  a s  a p a r t  o f  t h e i r  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e ,  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  

i t e m  a s  a re com m enda t ion  f o r  a f i f t h - y e a r  p r o g r a m  by a d m i n i s t r a t o r s  who 

i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m ,  and a g r e e m e n t  w i t h  t h e  i t e m  by a d m i n i s 

t r a t o r s  who i n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  in  t h e i r  g r a d u a t e  p r o g r a m .
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4.9

Conclusive
Disagreement

4.0

5.9

5.0

2.9

2.0

1.9

Conclusive
Agreement

29 26 27 28 291.0

Graph 4.--Ranking indices for opinions of administrators 
on items 1 through 29 of Part Two.
o-  Value placed on the item in the administrators' experience.
o-  Recommendations by administrators indicating experience

with the item.
^ ------  Recommendations by administrators indicating lack of

experience with the item.
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F o r  t h e  p u r p o s e  o f  a n a l y s i s ,  t o  g i v e  an i n d i c a t i o n  o f  i n t e n s i t y  

o f  r e s p o n s e ,  a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 4 9  o r  l e s s  was t a k e n  as i n d i c a t i n g  

c o n c l u s i v e  v a l u e  o r  a g r e e m e n t  w i t h  a s t a t e m e n t  and an i n d e x  o f  3 .51 o r  

more was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  l a c k  o f  v a l u e  o r  d i s a g r e e m e n t  w i t h  a s t a t e 

men t .  I n d i c e s  f rom 2 . 5 0  t o  3 . 0 0  and f rom 3 . 0 0  t o  3 . 5 0  were  t a k e n  as  

i n d i c a t i n g  i n c o n c i u s i v e  v a l u e  o r  a g r e e m e n t  w i t h  a s t a t e m e n t  and  i n c o n 

c i u s i v e  l a c k  o f  v a l u e  o r  d i s a g r e e m e n t  w i t h  a s t a t e m e n t .

In t h e  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  t h e  s t a t e m e n t s  a r e  l i s t e d  in r a n k  

o r d e r  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  i n d i c e s  f o r  a l l  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  

p r e s e n t e d  in  T a b l e  8 .  T h o se  i n d i c e s  w ere  c a l c u l a t e d  f rom re co m m en d a t io n s  

o f  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t s  d e a l i n g  w i th  t h e  g r a d u a t e  

e d u c a t i o n  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .  The r a n k  o r d e r  o f  t h e  s t a t e 

men t s  p r o c e e d s  f rom t h a t  w i t h  t h e  l o w e s t  r a n k i n g  i n d e x ,  d e n o t i n g  m os t  

n e a r l y  c o m p l e t e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t ,  t o  t h a t  w i t h  t h e  h i g h e s t  

r a n k i n g  i n d e x ,  d e n o t i n g  m os t  n e a r l y  c o m p l e t e  d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e 

ment .

In a d d i t i o n  t o  an a n a l y s i s  o f  t h e  r e s p o n s e s  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s ,  

t h e  r e s p o n s e s  o f  a l l  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r s  o f  t h e  s a m p l e ,  p r e s e n t e d  in  

T a b l e  5 ,  w e re  com pared t o  t h e  r e s p o n s e s  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s .

The number  o f  r e s p o n s e s  v a r i e s  f rom i t e m  t o  i t e m  due t o  t h e  f a c t  

t h a t  o c c a s i o n a l l y  a r e s p o n d e n t  f a i l e d  t o  a n s w e r  an i t e m ,  b u t  b e c a u s e  o f  

t h e i r  h i g h  v a l u e  t h e  d a t a  w e re  k e p t .

S t a t e m e n t  10. — P r o v i d e  a d e q u a t e  l a b o r a t o r y  f a c i l i t i e s  so  t h a t  

t e a c h e r s  may have  e x p e r i e n c e  w o r k i n g  w i t h  a u d i o - v i s u a l ,  c u r r i c u l u m ,  an d 

l a b o r a t o r y  m a t e r i a l s  r e l a t e d  t o  t h e i r  p a r t i c u l a r  s c i e n c e  a r e a .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  f i r s t  w i t h  a r a n k i n g  i n d e x  f o r  a l l
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a d m i n i s t r a t o r s  o f  1 .23 which i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t .  Data  in T a b l e  5 show t h a t  t e a c h e r s  a l s o  r a n k e d  t h i s  i t e m  f i r s t  

w i t h  t h e  same r a n k i n g  i n d e x ,  1 . 2 3 .  R es p o n s es  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  who 

i n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  

s l i g h t l y  more t h a n  a d m i n i s t r a t o r s  n o t  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e — i n d e x  i . l B .

Of t h e  78 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  i t e m ,  76 o r  9 7 . 4  p e r  c e n t  

a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t .  Da ta  in  T a b l e  7 show t h a t  a d m i n i s t r a 

t o r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  a l s o  r a n k ed  i t  number  one  in  

v a l u e ,  w i t h  a r a n k i n g  in d ex  o f  1 .2 7 .

S t a t e m e n t  14. — Use i n s t r u c t i o n a l  me thods  in c o l l e g e  c l a s s e s  wh ich  

em p h a s i z e  d e m o n s t r a t i o n s ,  c l a s s  p a r t i c i p a t i o n ,  and u s e  o f  a u d i o - v i s u a l  

a i d s .

Da ta  in  T a b l e  8 show t h a t  o f  78 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  

t h i s  s t a t e m e n t ,  74 o r  9 4 . 9  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t .

The r a n k i n g  in d e x  f o r  a l l  a d m i n i s t r a t o r s  was 1 . 3 5 .  T h a t  i n d e x  g a v e  t h i s  

s t a t e m e n t  t h e  ra n k  o r d e r  t w o ,  and c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  i t e m  was 

i n d i c a t e d .  A d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  i t  t o  a g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  a d m i n i s t r a t o r s  n o t  h a v i n g  t h e  

e x p e r i e n c e — r a n k i n g  in d e x  1 . 2 7 .  As shown in T a b l e  7 ,  t h e s e  same adm in

i s t r a t o r s  i n d i c a t e d  a l i t t l e  l e s s  v a l u e  o f  t h e  i t em  in t h e i r  e x p e r i e n c e ,  

show ing a v a l u e  r a n k i n g  i n d e x  o f  1 . 4 6 .  The i t em  i s  r a n k e d  s e c o n d  in v a l u e  

how e ver .  Da ta  in T a b l e  5 show t h a t  t e a c h e r s  r a n k e d  t h i s  i t e m  t h i r d ,  b a s e d  

on t h e  r a n k i n g  in d e x  o f  1.41 f o r  t h e i r  r e c o m m e n d a t i o n s .  They showed o n l y  

s l i g h t l y  l e s s  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t h a n  was shown by t h e  

s u p e r i n t e n d e n t s  who e x h i b i t e d  an i n d e x  o f  1 . 3 5 .

S t a t e m e n t  2 4 . — P r o v i d e  a d v a n ced  c o u r s e s  in  s c i e n c e  a r e a s  d e s i g n e d
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e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d a r y  t e a c h e r s .

T h i s  s t a t e m e n t  was r a n k e d  t h i r d  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  in d e x  o f  1 .47 

f o r  r e c o m m e n d a t io n s  o f  a i i  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g .  D a ta  in T a b i e  8 

show t o o  t h a t  t h e r e  was i i t t i e  d i f f e r e n c e  in t h e  i n d i c e s  f o r  a d m i n i s t r a t o r s  

i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  and t h o s e  w i t h o u t  e x p e r i e n c e  ( i n d i c e s

1 .4 8  and 1 . 4 5 ) .  S e v e n t y - f o u r  ( 9 7 . 4  p e r  c e n t )  o f  t h e  75 a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d i n g  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t ,  and c o n c i u s i v e  

a g r e e m e n t  w i t h  t h e  i t em  was i n d i c a t e d .  In T a b l e  7 i t  w i l l  be s e e n  t h a t  

t h i s  i t e m  was r a n k ed  t h i r d  in v a l u e  t h o u g h  t h e  v a l u e  r a n k i n g  i n d e x  f o r  

a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  was 1 . 5 8 .  S c i e n c e  

t e a c h e r s  r a n k e d  t h i s  i t e m  f i r s t  in  v a l u e  in t h e i r  e x p e r i e n c e  and s e c o n d  

a s  a r e com m enda t ion  f o r  a g r a d u a t e  p ro g r am .  A r a n k i n g  i n d e x  o f  1 .36  was 

c a l c u l a t e d  f rom t h e  r eco m m en d a t io n s  o f  a i i  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g .  Both 

t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t e d  c o n c i u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t .

S t a t e m e n t  16. — S t u d e n t s  s h o u l d  be e n c o u r a g e d  t o  h av e  a t  l e a s t  one 

y e a r  f u l l - t i m e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am .

D a ta  in T a b l e  8 show t h a t  t h i s  i t e m  ra n k ed  f o u r t h  in  t h e  recom

m e n d a t i o n s  o f  a i i  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  i t e m .  S i x t y - s i x  ( 8 4 . 6  

p e r  c e n t )  o f  t h e  78 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  c h e c k e d  a g r e e  c o m p l e t e l y  o r  

t e n d  t o  a g r e e .  A r a n k i n g  in d e x  o f  1 .60  was c a l c u l a t e d  f o r  t h e  recommen

d a t i o n s  o f  a d m i n i s t r a t o r s ,  which was i n t e r p r e t e d  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  

w i th  t h e  s t a t e m e n t .  A d m i n i s t r a t o r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  

i t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more— r a n k i n g  in d e x  1 . 5 2 .  D a ta  in  T a b l e  7 

show a v a l u e  r a n k i n g  in d e x  o f  1 .5 9  and a r a n k  o r d e r  o f  f o u r  f o r  t h e  

v a l u e  p l a c e d  on t h e  i t em  in t h o s e  a d m i n i s t r a t o r s '  e x p e r i e n c e .  T e a c h e r s



91

t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h i s  i t e m  a l i t t l e  l e s s  t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s .

Da ta  In T a b l e  5 show a r a n k i n g  In d ex  o f  1 .82  and a r a n k  o r d e r  o f  e i g h t ,  

b u t  s t i l l  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

S t a t e m e n t  11. — P r o v i d e  t h e  u s e  o f  l a b o r a t o r y  s c h o o l s  ( p u b l i c  o r  

c o l l e g e  c o n n e c t e d )  f o r  d e m o n s t r a t i o n ,  r e s e a r c h ,  an d  e x p e r i m e n t a t i o n .

A d m i n i s t r a t o r s  r a n k e d  t h i s  I t em  f i f t h ,  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  

In d ex  ( 1 . 6 2 )  f o r  r e c o m m e n d a t io n s  by a l l  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g .  T h i s  

In d e x  was t a k e n  t o  I n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

D a ta  In T a b l e  8 show a l s o  t h a t  a d m i n i s t r a t o r s  w i t h  and w i t h o u t  e x p e r i 

e n c e  w i t h  t h e  I t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  t o  a b o u t  t h e  same d e g r e e .  Of 

77 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  66  o r  8 5 . 7  p e r  c e n t  a g r e e d  

o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t .  An In d ex  o f  1 .6 7  was c a l c u l a t e d  ( T a b l e  7) 

f o r  v a l u e  p l a c e d  on t h e  I t e m  In t h e  e x p e r i e n c e  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s .

Based  on t h i s  In d e x ,  t h e  I t e m  was g i v e n  a v a l u e  r a n k  o r d e r  o f  s i x .

S c i e n c e  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  I tem gave  I t  a r a n k  o r d e r  o f  f o u r  

b a s e d  on t h e  r a n k i n g  In d e x  o f  1 .6 8  ( T a b l e  5 ) .  T h i s  was In r a t h e r  c l o s e  

a g r e e m e n t  w i t h  t h e  In d e x  o f  1 .62 f o r  t h e  r e c o m m e n d a t io n s  f o r  t h e  ad m in 

i s t r a t o r s .

S t a t e m e n t  1. — P r o v i d e  t e a c h e r s  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  w i t h  an 

o p p o r t u n i t y  t o  Improve t h e i r  c u l t u r a l  b a c k g r o u n d s  by t a k i n g  some work  In 

c u l t u r a l  f i e l d s  o u t s i d e  t h e  s c i e n c e  and p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  f i e l d s .

Da ta  In T a b l e  8 show t h a t  t h i s  I t em  a l s o  was g i v e n  t h e  r a n k i n g  

In d ex  1 .62 which ga ve  I t  a t i e  r a n k  o r d e r  o f  f i v e  w i t h  t h e  p r e v i o u s  s t a t e 

men t .  T h i s  In d e x  o f  1 .62  was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t  by a d m i n i s t r a t o r s .  Of t h e  78 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  

s t a t e m e n t ,  73 o r  9 3 . 7  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t .
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A d m i n i s t r a t o r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  

i t  s l i g h t l y  more t h a n  t h o s e  w i t h o u t  e x p e r i e n c e ,  sh o w in g  an i n d e x  o f  1 .6 0 .  

Da ta  in T a b l e  7 show t h e  r a n k i n g  in d e x  f o r  v a l u e  p l a c e d  on t h e  i t em  by 

t h o s e  a d m i n i s t r a t o r s  t o  be 1 . 6 1 ,  which i s  in  c l o s e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  

o t h e r  i n d i c e s .  The r a n k  b a s e d  on v a l u e  in t h e  g r a d u a t e  p ro g r am  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  was 5 a l s o .  As shown in T a b l e  5 ,  s c i e n c e  t e a c h e r s  d i a  

n o t  a g r e e  w i t h  t h i s  s t a t e m e n t  t o  t h e  same e x t e n t  a s  a d m i n i s t r a t o r s .  The 

r a n k i n g  i n d e x  2 . 2 7  was c a l c u l a t e d  f o r  re c o m m e n d a t io n s  by a l l  t h e  t e a c h e r s  

and t h e  i t em  ra n k e d  n i n e t e e n t h .  However ,  t h i s  i n d e x  was t a k e n  t o  i n d i 

c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t ,  a s  was t h e  1 .62 c a l c u l a t e d  

f o r  a d m i n i s t r a t o r s .

S t a t e m e n t  2 . — P r o v i d e  i n - s e r v i c e  c o u r s e s  f o r  i n d i v i d u a l  o r  group 

s t u d y  o f  l o c a l  s c i e n c e  e d u c a t i o n  p r o b l e m s  f o r  w hich  c r e d i t  i s  r e c e i v e d .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  s e v e n t h .  The r a n k i n g  i n d e x  o f  1 .76 was 

t a k e n  t o  i n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  by t h e  adm in 

i s t r a t o r s .  The d a t a  in T a b l e  8 show t h a t  64 (8 2 .1  p e r  c e n t )  o f  t h e  78 

a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  i t e m  c h e ck ed  a g r e e  c o m p l e t e l y  o r  t e n d  

t o  a g r e e .  S l i g h t l y  o v e r  15 p e r  c e n t  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  we re  u n d e c i d e d .  

A d m i n i s t r a t o r s  who had had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  

i t  more t h a n  t h o s e  w i t h o u t  e x p e r i e n c e ,  show ing a r a n k i n g  i n d e x  o f  1 .6 9 .

In T a b l e  7 i t  w i l l  be s e e n  t h a t  t h e  i t e m  was r a n k e d  e i g h t h  in  v a l u e  by 

t h e  a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e .  T h o se  r e s p o n s e s  gave  a r a n k i n g  

i n d e x  o f  1 . 8 1 .  T h i s  s t a t e m e n t  was r a n k e d  e i g h t h  by s c i e n c e  t e a c h e r s  

( T a b l e  5 ) ,  which was in r a t h e r  good a g r e e m e n t  w i t h  t h e  r a n k  b a s e d  on 

r e co m m e n d a t io n s  o f  a d m i n i s t r a t o r s .  The r a n k i n g  i n d e x  f o r  r e co m m en d a t io n s  

o f  a i l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  was 1 .8 2 .
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S t a t e m e n t  5 . — P r o v i d e  a g e n e r a l  c o u r s e  In s c h o o l  a d m i n i s t r a t i o n  

f o r  a b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  j o b  o f  t h e  s c h o o l  s u p e r i n t e n d e n t  o r  

p r i n c i p a l .

A d m i n i s t r a t o r s  r a n k e d  t h i s  I t em  e i g h t h  a s  a reco m m en dat ion  f o r  

t h e  g r a d u a t e  pr og ram  o f  t h e  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  The r a n k i n g  

In d e x  o f  1 .8 0  was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  

S I x t y - o n e  ( 8 0 . 3  p e r  c e n t )  o f  t h e  76 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  

s t a t e m e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t .  T h o se  a d m i n i s t r a t o r s  I n d i 

c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  showed a r a n k i n g  In d ex  o f  1 .75 f o r  t h e i r  

reco m m en dat ion  b u t  an In d ex  o f  1 .90  f o r  t h e  v a l u e  o f  t h e  I tem In t h e i r  

e x p e r i e n c e .  Of t h e  s c i e n c e  t e a c h e r s ,  6 0 . 5  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  ( T a b l e  5 ) ;  t h e y  a g r e e d  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  con

s i d e r a b l y  l e s s  t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s ,  g i v i n g  I t  a r a n k i n g  Index  o f  2 . 4 2  

and a  r a n k  o f  t w e n t y - t h r e e .  However ,  t e a c h e r s  who I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t  gave I t  an In d e x  o f  2 . 2 2 .

S t a t e m e n t  17. — S t u d e n t s  s h o u l d  be r e q u i r e d  t o  ha ve  a t  l e a s t  one  

y e a r  o f  f u l l - t i m e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h - y e a r  

p ro g ra m .

Da ta  In T a b l e  8 show t h a t  7 3 . 4  p e r  c e n t  o f  t h e  64 a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h i s  s t a t e m e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t .  The r ank  

o r d e r  o f  t h e  s t a t e m e n t  was n i n e  and t h e  r a n k i n g  In d e x  f o r  t h e  a d m i n i s t r a 

t o r s  r e s p o n d i n g  was 1 . 8 3 .  T h i s  was I n t e r p r e t e d  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  The same r a n k i n g  In dex  ( 1 . 8 3 )  was c a l c u l a t e d  f o r  

t h o s e  a d m i n i s t r a t o r s  who I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I tem and f o r  

t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e .  Twe lve  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  would r e q u i r e  

more t h a n  o n e  y e a r  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e .  The r a n g e  o f  t h e  s u g g e s t i o n s
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was f rom two t o  f i v e  y e a r s  and t h e  mean was 3 . 2  y e a r s .  D a ta  In T a b l e  7 

show t h e  In dex  b a s e d  on t h e  v a l u e  a t t a c h e d  t o  t h e  I t em  In t h e  adm in

i s t r a t o r s '  e x p e r i e n c e  t o  be  1 . 7 2 .  Of t h e  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  

t h e  I t e m ,  3 8 .4 5  p e r  c e n t  i n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  I t  In t h e i r  g r a d u a t e  

work .  S c i e n c e  t e a c h e r s  ( T a b l e  5)  a g r e e d  w i t h  t h i s  s t a t e m e n t  t o  a l e s s e r  

e x t e n t  t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s ,  showing an I n d e x  o f  2 . 3 3  and a r a n k  o f  

t w e n t y - o n e .  The In d e x  was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e 

ment  how eve r .

S t a t e m e n t  4 . — P r o v i d e  w o rk sh o p s  t h a t  co m bine  t h e  s c i e n t i f i c  d i s c i 

p l i n e s  f o r  a b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e i r  I n t e r d e p e n d e n c e .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t e n t h .  Of t h e  79 admins  I t r a t o r s  r e s p o n d 

in g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  66  ( 8 3 . 5  p e r  c e n t )  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  

I t .  A r a n k i n g  Index  o f  1 .8 4  was d e t e r m i n e d  f o r  t h e  s t a t e m e n t ,  which I n d i 

c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  I t .  The r e s p o n d e n t s  n o t  I n d i c a t i n g  e x p e r i 

e n c e  w i t h  t h e  I tem t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  more t h a n  t h o s e  w i t h  t h e  

e x p e r i e n c e ,  showing an I n d e x  o f  1 . 6 9 .  Da ta  In T a b l e  7 show t h a t  a d m i n i s 

t r a t o r s  who I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  e x h i b i t e d  a v a l u e  r a n k i n g  

In d e x  o f  2 . 1 5  f o r  I t  and  r a n k e d  I t  s i x t e e n t h .  T h i s  was c o n t r a s t e d  w i t h  

an I n d e x  o f  1.91 and a r a n k  t w e l v e  f o r  t h e i r  re c o m m en d a t io n  f o r  a s c i e n c e  

t e a c h e r ' s  g r a d u a t e  p ro g r a m .  D a ta  In T a b l e  5 show t h a t  s c i e n c e  t e a c h e r s  

a l s o  r a n k e d  t h i s  I tem  t e n t h  In t h e i r  r e c o m m e n d a t io n s  and showed a r a n k i n g  

In d e x  o f  1 . 8 3 .  T h a t  was In v e r y  good a g r e e m e n t  w i t h  t h e  r e s p o n s e  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s .

S t a t e m e n t  2 8 . — R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  ( u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t 

g r a d u a t e )  o f  a minimum o f  10 s e m e s t e r  h o u r s  In e a c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  

( r e g a r d l e s s  o f  t h e  m a j o r  s c i e n c e  a r e a ) :  b i o l o g y ,  c h e m i s t r y ,  and p h y s i c s .
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D a ta  in  T a b l e  8 show t h a t  o f  t h e  77 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  

t h i s  s t a t e m e n t ,  64 o r  8 3 .1  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t .

The r a n k i n g  i n d e x  f o r  a i  i a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  was 1 .87  and t h e  r a n k  

o r d e r  o f  t h e  s t a t e m e n t  was e l e v e n .  A d m i n i s t r a t o r s  n o t  i n d i c a t i n g  e x p e r i 

e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s  

i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e ;  t h e  i n d i c e s  we re  1 . 6 3  and  1 . 9 8 .  The a d m i n i s t r a t o r s  

w i t h  e x p e r i e n c e  showed an i n d e x  o f  2 . 0 2  f o r  t h e  v a l u e  o f  t h e  i t e m  in t h e i r  

e x p e r i e n c e .  The r a n k i n g  i n d e x  f o r  a l l  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  was t a k e n  t o  

i n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  i t e m .  D a ta  in T a b l e  5 show t h a t  

s c i e n c e  t e a c h e r s  were  a l s o  in  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  

b u t  t o  a g r e a t e r  d e g r e e ,  sh o w in g  a r a n k i n g  i n d e x  o f  1 . 6 9 .  The i t e m  r a n k e d  

f i f t h  in  t h e  r e c o m m e n d a t io n s  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  f o r  a g r a d u a t e  p r o g r a m .

S t a t e m e n t  2 5 . — P r o v i d e  i n t r o d u c t o r y  c o u r s e s  in  s c i e n c e  which a r e  

r e l a t e d  t o  h i s  m a j o r  a r e a  and  which o f f e r  g r a d u a t e  c r e d i t ,  w i t h o u t  p r e 

r e q u i s i t e s ,  and a r e  p r e p a r e d  e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d a r y  t e a c h e r s .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e l f t h .  The r a n k i n g  in d e x  f o r  a l l  admin 

i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  was 1 .91 which was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  Of 75 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  59 

o r  7 8 . 8  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t .  T hos e  a d m i n i s t r a t o r s  

i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t e n d e d  t o  a g r e e  s l i g h t l y  more 

( i n d e x  1 . 8 9 ) .  In T a b l e  7 ,  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  showed an in d e x  o f  1 .90 f o r  

t h e  v a l u e  o f  t h e  i t e m  in t h e i r  e x p e r i e n c e .  A l s o ,  t h e  i t e m  r a n k e d  n i n t h  

in v a l u e  a s s i g n e d .  The t e a c h e r  r e s p o n s e  t o  t h e  same s t a t e m e n t ,  shown in 

T a b l e  5 ,  was more in  a g r e e m e n t  w i t h  i t ,  sh o w in g  a  r a n k i n g  i n d e x  o f  1 . 7 2 .  

The s t a t e m e n t  r a n k e d  s i x t h  in r e c o m m e n d a t i o n s  by s c i e n c e  t e a c h e r s .  They 

t o o  i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .
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S t a t e m e n t  18. —  I n c l u d e  a t  l e a s t  o n e  s c i e n c e  c o u r s e  t a u g h t  by t h e  

i n q u i r y  o r  d i s c o v e r y  a p p r o a c h .

D a ta  in T a b l e  8 show t h i s  s t a t e m e n t  a l s o  had a r a n k i n g  i n d e x  o f  

1 . 9 1 ,  g i v i n g  I t  a t i e  ra n k  o r d e r  o f  t w e l v e  w i t h  I t em  2 5 .  Of 77 a d m i n i s 

t r a t o r s  r e s p o n d i n g ,  57  o r  7 4 . 0  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  

t h e  s t a t e m e n t  and o n l y  one t e n d e d  t o  d i s a g r e e .  The d a t a  were  I n t e r p r e t e d  

a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  T h o s e  a d m i n i s t r a t o r s  who 

I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I tem  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  m ore ,  show

ing  an I n d e x  o f  1.84-. The In d e x  f o r  v a l u e  p l a c e d  on t h e  I t em  In t h e i r  

e x p e r i e n c e  was 1 .9 3  ( T a b l e  7 ) .  T h i s  In d e x  g a v e  t h e  I t em  t h e  r a n k  o f  

e l e v e n  In v a l u e .  A p p r o x i m a t e l y  43 p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  I n d i 

c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em .  Da ta  In T a b l e  5 show t h a t  s c i e n c e  

t e a c h e r s  a g r e e d  w i t h  t h i s  s t a t e m e n t  t o  a g r e a t e r  d e g r e e  t h a n  d i d  adm in

i s t r a t o r s .  The t e a c h e r s  showed a r a n k i n g  I n d e x  o f  1 .77  and a r a n k  o f  

s e v e n  f o r  t h i s  s t a t e m e n t .  Both a d m i n i s t r a t o r s  and  t e a c h e r s  showed c o n c l u 

s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h i s  s t a t e m e n t  a s  a re co m m en d a t io n  f o r  t h e  g r a d u a t e  

e d u c a t i o n  o f  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .

S t a t e m e n t  8 . — Emph as ize  e d u c a t i o n a l  r e s e a r c h  f rom  t h e  p o i n t  o f  

v iew o f  p r e p a r i n g  t e a c h e r s  t o  become I n t e l l i g e n t  consum ers  o f  s u c h  

r e s e a r c h .

T h i s  s t a t e m e n t  showed a  r a n k i n g  I n d e x  o f  1 .99  and was r a n k e d  

f o u r t e e n t h  by a d m i n i s t r a t o r s  ( T a b l e  8 ) .  T h a t  I n d e x  was t a k e n  a s  c o n c l u 

s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  Agree  c o m p l e t e l y  o r  t e n d  t o  a g r e e  was 

c h e c k e d  by 7 8 . 7  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  s t a t e 

men t .  T hose  a d m i n i s t r a t o r s  who I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  t e n d e d  

t o  a g r e e  w i t h  I t  l e s s  ( I n d e x  2 . 0 2 )  t h a n  a d m i n i s t r a t o r s  n o t  I n d i c a t i n g
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e x p e r i e n c e  ( I n d e x  1 . 8 3 ) .  The r a n k i n g  In dex  f o r  v a l u e  p l a c e d  on t h e  I tem 

In t h e  a d m i n i s t r a t o r s '  e x p e r i e n c e  was 2 . 1 2  ( T a b l e  7 ) .  D a ta  In T a b l e  5 

show t h a t  s c i e n c e  t e a c h e r s  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  l e s s  ( I n d e x  

2 . 3 1 )  t h a n  a d m i n i s t r a t o r s  ( ( I n d e x  1 .99 )  b u t  b o t h  showed c o n c l u s i v e  a g r e e 

ment  w i t h  t h e  I tem.  T e a c h e r s  r a n k e d  t h i s  I tem t w e n t i e t h .

S t a t e m e n t  19. — E n co u r ag e  r e s e a r c h  In a s c i e n c e  a r e a  f o r  c r e d i t  on 

an e l e c t i v e  b a s i s .

T h i s  s t a t e m e n t  a l s o  showed a r a n k i n g  In d e x  o f  1 .99 and was g i v e n  

a t i e  r a n k  o r d e r  o f  f o u r t e e n  w i t h  s t a t e m e n t  8 .  Of t h e  75 a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  56 o r  7 4 . 7  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  I t ,  one  p e r s o n  t e n d e d  t o  d i s a g r e e ,  and none  d i s a g r e e d  com

p l e t e l y .  Th os e  a d m i n i s t r a t o r s  n o t  I n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I tem 

t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  more— r a n k i n g  In d e x  1 . 8 9 .  A d m i n i s t r a t o r s  who 

I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I tem show an In d ex  o f  2 . 2 1  ( T a b l e  7) f o r  

t h e  v a l u e  o f  t h e  I t em  In t h e i r  e x p e r i e n c e  and r a n k e d  I t  s e v e n t e e n t h  In 

v a l u e .  Da ta  In T a b l e  5 show t h a t  s c i e n c e  t e a c h e r s  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  

t h i s  s t a t e m e n t  more ( I n d e x  1 .8 6 )  t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s  ( I n d e x  1 . 9 9 ) .  

B o th ,  however .  I n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  The 

I t em  ra nked  e l e v e n t h  b a s e d  on t e a c h e r  r e s p o n s e s .

S t a t e m e n t  15 . — P r o v i d e  f o r  r e s e a r c h  In s c i e n c e  e d u c a t i o n  t o  be 

t a k e n  f o r  c r e d i t  on an e l e c t i v e  b a s i s .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k ed  s i x t e e n t h  and showed a r a n k i n g  Index  o f  

2 . 0 1 .  T h i s  Index  was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

Of t h e  78 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  I t e m ,  58 o r  7 4 . 4  p e r  c e n t  

a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t .  A d m i n i s t r a t o r s  who had e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  I tem showed o n l y  s l i g h t l y  more t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  i t  ( I n d e x
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2 . 0 0 )  t h a n  d i d  t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e  ( i n d e x  2 . 0 3 ) .  Da ta  In T a b l e  

7 show t h a t  t h e  v a l u e  p l a c e d  on t h e  i t em  in  t h e  a d m i n i s t r a t o r s '  e x p e r i 

e n c e  ( i n d e x  2 . 1 4 )  was n o t  a s  g r e a t  a s  t h e i r  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  

i t em  f o r  t h e  g r a d u a t e  p ro g r am  o f  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .

Of t h e  79 r e s p o n d e n t s  t o  t h e  s t a t e m e n t  in T a b l e  7 ,  4 4 . 3 0  p e r  c e n t  I n d i 

c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  i t  in  t h e i r  g r a d u a t e  work.  S c i e n c e  t e a c h e r s  

( T a b l e  5 )  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h i s  s t a t e m e n t  t o  a g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  

d i d  a d m i n i s t r a t o r s .  T e a c h e r s  showed a r a n k i n g  i n d e x  o f  1 .8 9  and a ra n k  

o r d e r  o f  t w e l v e  f o r  t h e  i t e m .  Both  i n d i c e s ,  2 . 0 1  and 1 . 8 9 ,  we re  t a k e n  

a s  i n d i c a t i n g  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

S t a t e m e n t  2 2 . —  I n c l u d e  a c o u r s e  in  t h e  h i s t o r y  a n d / o r  p h i l o s o p h y  

o f  s c i e n c e .

D a ta  in  T a b l e  8 show t h a t  o f  t h e  75 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  

t h i s  i t e m ,  55 o r  7 3 . 3  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t .  The 

s t a t e m e n t  showed a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 0 3 ,  wh ich  was t a k e n  t o  i n d i c a t e  c o n 

c l u s i v e  a g r e e m e n t ,  and a r a n k  o f  s e v e n t e e n .  A d m i n i s t r a t o r s  who i n d i c a t e d  

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more t h a n  t h o s e  w i t h o u t  

t h e  e x p e r i e n c e — i n d i c e s  1 .94 and 2 . 1 8 .  The v a l u e  p l a c e d  on t h e  i t e m  in  

t h e  a d m i n i s t r a t o r s '  e x p e r i e n c e  ( T a b l e  7) showed an i n d e x  o f  2 . 0 0  and a 

v a l u e  r a n k  f o r  t h e  i t em  o f  t w e l v e .  S c i e n c e  t e a c h e r s  ( T a b l e  5) t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  s l i g h t l y  more t h a n  d i d  t h e  a d m i n i s t r a t o r s — i n d e x  

1 .9 8 .  The i t e m  ra n k ed  t h i r t e e n t h  in t h e  r e co m m en d a t io n s  o f  t h e  t e a c h e r s .  

The i n d i c e s  i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

S t a t e m e n t  7 . — Emph as ize  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h  f rom t h e  p o i n t  o f  

view o f  p r e p a r i n g  t e a c h e r s  t o  become i n t e l l i g e n t  co n s u m er s  o f  such 

r e s e a r c h .
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D a ta  In T a b l e  8 show t h a t  t h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  e i g h t e e n t h .  Of 

t h e  76 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  55 o r  7 2 . 4  p e r  c e n t  

a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t .  The r a n k i n g  In d e x  o f  2 . 1 4  was t a k e n  

t o  I n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  A d m l n l s t r a t r o r s  n o t  

I n d i c a t i n g  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  

more— I n d e x  2 . 0 5 .  The I tem r a n k e d  n i n e t e e n t h  b a s e d  on t h e  v a l u e  admin 

i s t r a t o r s  p l a c e d  on t h e  I t em  In t h e i r  e x p e r i e n c e  ( T a b l e  7 ) .  In T a b l e  5 

t h e  d a t a  show t h a t  s c i e n c e  t e a c h e r s  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  

more t h a n  d i d  t h e  a d m i n i s t r a t o r s — I n d e x  2 . 0 5 .  The t e a c h e r s  r a n k e d  t h e  

I tem f i f t e e n t h  In t h e i r  r e c o m m e n d a t i o n .  C o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t  was I n d i c a t e d  by bo th  a d m i n i s t r a t o r s  and t e a c h e r s .

S t a t e m e n t  2 9 . —  I n c l u d e  p ro g r a m s  d e s i g n e d  o u t s i d e  t h e  r e g u l a r  

c l a s s  s t r u c t u r e  p a t t e r n e d  a f t e r  NSF I n s t i t u t e  t y p e  p r o g r a m s  b u t  n o t  

n e c e s s a r i l y  n a t i o n a l l y  s p o n s o r e d  w i t h  p a r t i c i p a n t  s t i p e n d s .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  n i n e t e e n t h .  Of t h e  75 a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  I t em ,  46 o r  6 1 . 3  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  

I t .  Only o n e  p e r s o n  d i s a g r e e d  c o m p l e t e l y  and o n e  t e n d e d  t o  d i s a g r e e  b u t  

27 (36 p e r  c e n t )  w e re  u n d e c i d e d .  The s t a t e m e n t  showed a r a n k i n g  In d ex  o f  

2 . 2 3  w h ich  was I n t e r p r e t e d  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  A d m i n i s t r a t o r s  n o t  

I n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  more— In dex  

2 . 0 6 .  D a ta  In  T a b l e  7 show t h a t  5 6 . 4 2  p e r  c e n t  o f  t h e  78 a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d i n g  I n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em .  They showed a r a n k i n g  

In d ex  o f  2 . 4 1  and a r a n k  o f  t w e n t y - t w o  f o r  t h e  v a l u e  o f  t h e  I t em  In t h e i r  

e x p e r i e n c e .  T h a t  was In good a g r e e m e n t  w i t h  t h e i r  r e co m m en d a t io n s  f o r  

t h e  g r a d u a t e  p ro g r a m  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  ( I n d e x  2 . 3 6 ) .  The s c i e n c e  

t e a c h e r s  ( T a b l e  5) t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h i s  s t a t e m e n t  more t h a n  d i d
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a d m i n i s t r a t o r s ,  show ing a r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 0 4  and a r a n k  o f  f o u r t e e n .

S t a t e m e n t  2 1 . — So d e s i g n  t h e  p r o g r a m  t h a t  i t s  c o m p l e t i o n  w i l l  

e n a b l e  a p e r s o n  t o  p u r s u e  t h e  d o c t o r a t e  in s c i e n c e  e d u c a t i o n .

D a ta  in  T a b l e  8 show t h a t  t h i s  i t e m  was r a n k e d  t w e n t i e t h  and had 

a r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 2 6  b a s e d  on r e s p o n s e s  o f  a l l  -the a d m i n i s t r a t o r s .

Of t h e  78 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  47 o r  6 0 . 3  p e r  

c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t .  T h e r e  was l i t t l e  d i f f e r e n c e  in 

t h e  r e s p o n s e s  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  who had had e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  

and t h o s e  who had n o t — i n d i c e s  2 . 2 5  and 2 . 2 7 .  A d m i n i s t r a t o r s  who i n d i 

c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  a s  a recommenda

t i o n  f o r  s c i e n c e  t e a c h e r s  ( i n d e x  2 . 2 5 )  more t h a n  t h e y  v a l u e d  i t  in  t h e i r  

own e x p e r i e n c e  ( i n d e x  2 . 3 9 ) .  The i t e m  was ra n k ed  t w e n t i e t h  in  v a l u e  by 

t h o s e  a d m i n i s t r a t o r s  ( T a b l e  7 ) .  T h i s  i t e m  was r a n k e d  s e v e n t e e n t h  in  t h e  

re c o m m e n d a t i o n s  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  ( T a b l e  5 ) .  T hos e  t e a c h e r s  

t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t o  a g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s — i n d i c e s  2 . 0 6  and 2 . 2 6 .  Bo th  t h e  i n d i c e s  i n d i c a t e  con

c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

S t a t e m e n t  9 . — P r o v i d e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h e  t e a c h e r  t o  a p p l y  and 

e x t e n d  h i s  p r o f e s s i o n a l  co m p e te n ce  t h r o u g h  d i r e c t e d  p r a c t i c e  t e a c h i n g  a t  

t h e  g r a d u a t e  l e v e l .

F o r t y - s e v e n  ( 6 1 . 0  p e r  c e n t )  o f  t h e  77 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  

t o  t h i s  s t a t e m e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  ( T a b l e  8 ) .  The 

s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - f i r s t  and showed a r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 3 2 .  T h i s  

i n d e x  was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  A d m in i s 

t r a t o r s  who i n d i c a t e d  g r a d u a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  i t  more t h a n  t h o s e  w i t h o u t  t h e  e x p e r i e n c e — r a n k i n g  in d e x  2 . 2 5 .
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Based on t h e  v a l u e  t h o s e  a d m i n i s t r a t o r s  a s s i g n e d  t h e  i t em  in  t h e i r  

e x p e r i e n c e  ( T a b i e  7 ) ,  an i n d e x  o f  2 . 4 0  was c a i c u i a t e d  and t h e  i t e m  was 

a l s o  r a n k e d  t w e n t y - f i r s t .  S c i e n c e  t e a c h e r s  ( T a b l e  5) showed l e s s  t e n d 

ency  t o  a g r e e  w i t h  t h e  i t em  t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s ,  sho wing  an i n d e x  o f

2 . 4 8  t h a t  was n e a r  t h e  l i m i t s  o f  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .  T e a c h e r s  who had 

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  showed an i n d e x  o f  2 .3 1  and c o n c l u s i v e  a g r e e 

ment w i t h  i t .  The ra n k  o f  t h e  i t e m  f o r  a i  i t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  was 

t w e n t y - f o u r .

S t a t e m e n t  1 2 . — A f l e x i b l e  p ro g r am  w i t h  few s p e c i f i c  c o u r s e  

r e q u i r e m e n t s  in  e i t h e r  s c i e n c e  o r  e d u c a t i o n  s o  t h a t  a t e a c h e r  may e l e c t  

t h o s e  c o u r s e s  which b e s t  meet  h i s  n e e d s .

D a ta  in T a b l e  8 show t h i s  i t e m  ra n k e d  t w e n t y - s e c o n d  b a s e d  on 

t h e  r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 3 6  f o r  t h e  re co m m en d a t io n s  o f  a i  i a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t .  T h i s  In d ex  was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e 

ment  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  Of t h e  78 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  

i t e m ,  51 o r  6 5 . 4  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t .  T h o s e  admin 

i s t r a t o r s  who d i d  n o t  i n d i c a t e  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  

w i t h  i t  more— i n d e x  2 . 1 4 .  Those  a d m i n i s t r a t o r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  i t em  show a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 4 5  and a s s i g n e d  ev e n  l e s s  v a l u e  

t o  t h e  i t e m  in t h e i r  e x p e r i e n c e ,  show ing  a v a l u e  r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 5 3  

( T a b l e  7 ) .  The i t em  ra n k e d  t w e n t y - f o u r t h  in  v a l u e .  D a ta  in  T a b i e  5 

show t h a t  s c i e n c e  t e a c h e r s  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  i t e m  more t h a n  d i d  

a d m i n i s t r a t o r s — r a n k i n g  i n d e x  2 . 0 5 .  And t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  i t em  showed a r a n k i n g  i n d e x  o f  1.91 in  c o n t r a s t  t o  2 . 4 5  f o r  

a d m i n i s t r a t o r s  w i t h  e x p e r i e n c e .  The o v e r a l l  r a n k i n g  i n d i c e s  f o r  b o th  

a d m i n i s t r a t o r s  ( 2 . 3 6 )  and t e a c h e r s  ( 2 . 0 5 )  we re  t a k e n  a s  c o n c l u s i v e
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a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  T e a c h e r s  r a n k e d  t h e  i t e m  f i f t e e n t h .

S t a t e m e n t  13. — R e q u i r e  t h a t  t h e  g r a d u a t e  s t u d e n t  c o n d u c t  a 

r e s e a r c h  p r o j e c t  in s c i e n c e  e d u c a t i o n .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - t h i r d .  D a ta  in  T a b i e  8 show a 

r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 3 7  which was t a k e n  t o  i n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  F o r t y - s i x  ( 5 9 . 0  p e r  c e n t )  o f  t h e  78 a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  i t em  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  and 2 8 . 2  p e r  

c e n t  w e re  u n d e c i d e d .  T h e r e  was l i t t l e  d i f f e r e n c e  in  t h e  i n d i c e s  f o r  

a d m i n i s t r a t o r s  w i t h  and w i t h o u t  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m — i n d i c e s  2 . 3 8  

and 2 . 3 6 .  The v a l u e  p l a c e d  on t h e  i t e m  in t h e  e x p e r i e n c e  o f  t h o s e  

a d m i n i s t r a t o r s ,  h o w ev er ,  showed an i n d e x  o f  2 . 8 0 .  T h a t  i n d i c a t e d  i n c o n 

c l u s i v e  v a l u e .  S c i e n c e  t e a c h e r s  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  ev e n  

l e s s  t h a n  a d m i n i s t r a t o r s ,  sh o w in g  a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 8 6  an d  a r a n k  

o r d e r  o f  t w e n t y - s e v e n .  W hi le  t h e  r a n k i n g  i n d e x  shown by a d m i n i s t r a t o r s  

( 2 . 3 7 )  was t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t ,  t h e  i n d e x  shown by t e a c h e r s  

( 2 . 8 6 )  was t a k e n  a s  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .

S t a t e m e n t  2 0 . — The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be a t e r m i n a l  p ro g ram  

i n d e p e n d e n t  o f  p r o v i d i n g  p r e r e q u i s i t e s  f o r  d o c t o r a l  s t u d y .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - f o u r t h  in  re co m m en d a t io n s  o f  admin 

i s t r a t o r s .  D a ta  in T a b l e  8 show a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 4 3  which was 

i n t e r p r e t e d  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  Of t h e  77 

a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t ,  44 o r  5 7 .1  p e r  c e n t  a g r e e d  

o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i th  I t .  A d m i n i s t r a t o r s  who had. e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  

i t em  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more— i n d e x  2 . 1 4 .  Th ose  a d m i n i s t r a t o r s  

showed a r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 2 5  f o r  t h e  v a l u e  o f  t h e  i t e m  in  t h e i r  e x p e r i 

e n c e  ( T a b l e  7 ) .  Th os e  same a d m i n i s t r a t o r s  showed a v a l u e  r a n k  o r d e r  o f
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e i g h t e e n  f o r  t h e  I t e m .  S c i e n c e  t e a c h e r s  e x h i b i t e d  l e s s  t e n d e n c y  t o  a g r e e  

w i t h  t h e  i t e m  ( T a b l e  5)  t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s .  T e a c h e r s  showed a 

r a n k i n g  i n d e x  o f  2 .8 1  and a  r a n k  o r d e r  o f  t w e n t y - s i x .  The o v e r a l l  i n d e x  

f o r  t e a c h e r s  w a s  t a k e n  t o  i n d i c a t e  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t .

S t a t e m e n t  2 6 . — The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  have as  

a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  a l g e b r a ,  t r i g o n o m 

e t r y ,  and a n a l y t i c a l  g e o m e t r y  e i t h e r  a s  an u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e .

D a ta  in  T a b l e  8 show t h a t  39 o r  5 2 . 0  p e r  c e n t  o f  t h e  75 a d m i n i s 

t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e m e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  

and 2 9 . 3  p e r  c e n t  w e re  u n d e c i d e d .  T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - f i f t h  

and showed a r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 4 9  f o r  t h e  r e c o m m e n d a t io n s  o f  a l l  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g .  T h a t  i n d e x  was a t  t h e  l i m i t  o f  c o n c l u s i v e  

a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  A d m i n i s t r a t o r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  

w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  more— r a n k i n g  i n d e x  2 . 3 8 .  The 

r a n k i n g  i n d e x  f o r  t h e  v a l u e  t h e y  p l a c e d  on t h e  i t e m  in  t h e i r  e x p e r i e n c e  

was 2 . 4 3  and t h e  i t e m  r a n k e d  t w e n t y - t h i r d  in  v a l u e  ( T a b l e  7 ) .  Almos t  

43 p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m .  

S c i e n c e  t e a c h e r s  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  more ,  show ing  an 

i n d e x  o f  2 . 2 4  and c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t ;  and s c i e n c e  t e a c h e r s  i n d i c a t i n g  

e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  even  m ore ,  sh o w in g  a r a n k i n g  

i n d e x  o f  2 . 0 5 .

The f o l l o w i n g  t h r e e  s t a t e m e n t s  r e c e i v e d  r a n k i n g  i n d i c e s  o f  f rom 

2 . 5 0  t o  3 . 0 0 ,  which was i n t e r p r e t e d  a s  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t .

S t a t e m e n t  2 7 . — The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  h ave  a s  

a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  two s e m e s t e r s  o f
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c a l c u l u s  e i t h e r  a s  u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e  work f o r  t h e  p h y s i c a l  

s c i e n c e  m a j o r .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k ed  t w e n t y - s i x t h .  Of t h e  76 a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d i n g  t o  t h e  I t em ,  31 o r  4 0 . 8  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  a g r e e  

and 3 2 .9  p e r  c e n t  w ere  u n d e c i d e d .  The s t a t e m e n t  showed a r a n k i n g  In dex  

o f  2 . 7 7  f o r  a l l  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g .  T h i s  was t a k e n  a s  I n c o n c l u 

s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  Those  I n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e  w i th  

t h e  I tem t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  I t  more ,  showing  a r a n k i n g  In dex  o f  2 . 6 2 .  

The r a n k i n g  Index  f o r  v a l u e  p l a c e d  on t h e  I tem In t h e  e x p e r i e n c e  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  was 2 . 8 5  and t h e  s t a t e m e n t  r anked  t w e n t y - s i x t h  ( T a b le  7 ) .  

Res ponses  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  gave  t h i s  I t em  a r a n k i n g  Ind ex o f  2 . 8 0  

and a r a n k  o f  t w e n t y - f i v e  f o r  t h e i r  reco m m en dat ions  ( T a b le  5 ) .  T h i s  

was In good a g r e e m e n t  w i t h  t h e  r e co m m en d a t io n s  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s .

S t a t e m e n t  5 . — R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  a t h e s i s  f o r  t h e  m a s t e r ' s

d e g r e e .

Da ta  In T a b l e  8 show t h a t  t h e  r e s p o n s e s  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  t o  

t h i s  recommendat ion  f o r  t h e  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  t h e  h ig h  s ch o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r  gave  I t  a r a n k i n g  Index  o f  2 . 7 9  and a ra n k  o f  t w e n t y - s e v e n .  T h i s  

Ind ex was t a k e n  t o  I n d i c a t e  I n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

Of t h e  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  I t e m ,  48.1  p e r  c e n t  a g r e e d  o r  

t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  and 3 7 . 7  p e r  c e n t  d i s a g r e e d  o r  t e n d e d  

t o  d i s a g r e e  w i t h  I t .  T h e r e  was l i t t l e  d i f f e r e n c e  In t h e  I n d i c e s  shown 

f o r  a d m i n i s t r a t o r s  w i t h  and w i t h o u t  e x p e r i e n c e  w i th  t h e  I tem— I n d i c e s

2 . 7 9  and 2 . 8 0 .  In t e r m s  o f  v a l u e  p l a c e d  on t h e  I tem In t h e  e x p e r i e n c e

o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s ,  d a t a  In T a b l e  7 show an Index  o f  2 . 8 6  and a ra n k

o r d e r  o f  2 7 .  Da ta  In T a b l e  5 show t h a t  t h e  r e s p o n s e  o f  t h e  s c i e n c e
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t e a c h e r s  was i n c o n c l u s i v e — r a n k i n g  i n d e x  3 . 0 0 .  The r a n k  o f  t h e  i t e m  was 

t w e n t y - e i g h t  b a s e d  on t h e  r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s .

S t a t e m e n t  6 . — P r o v i d e  fo rma i  s c i e n c e  c o u r s e s  which pi a c e  e m p h a s i s  

on t h e o r e t i c a i  knowiedge  and t e c h n i c a i  s k i  I i s  w i t h o u t  r e f e r e n c e  t o  c i a s s -  

room t e a c h i n g .

The r a n k i n g  i n d e x  f o r  a i l  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  s t a t e 

ment was 2 . 9 7  which was n e a r  t h e  i i m i t  f o r  i n c o n c i u s i v e  a g r e e m e n t .  The 

s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - e i g h t h .  A d m i n i s t r a t o r s  n o t  i n d i c a t i n g  e x p e r i 

e n c e  w i t h  t h e  i t e m  t e n d e d  t o  a g r e e  w i t h  i t  s l i g h t i y  more ,  sh ow ing  a

r a n k i n g  i n d e x  o f  2 . 8 9 .  Da ta  in  T a b l e  7 show t h e  i t e m  a l s o  r a n k e d  t w e n t y -

e i g h t h  in  v a l u e  in t h e  e x p e r i e n c e  o f  a d m i n i s t r a t o r s .  S c i e n c e  t e a c h e r s  

showed a g r e a t e r  t e n d e n c y  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e m e n t ,  show ing  a r a n k 

ing i n d e x  o f  2 . 3 4  ( T a b i e  5 ) .  T h i s  was i n t e r p r e t e d  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  The r a n k  o f  t h e  i t em  b a s e d  on t h a t  i n d e x  was t w e n t y -  

two.

S t a t e m e n t  2 3 . — The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be c o n s i d e r e d  a f i f t h  y e a r  

o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  w i t h o u t  a w a r d i n g  a m a s t e r ' s  d e g r e e .

T h i s  s t a t e m e n t  r a n k e d  t w e n t y - n i n t h .  The r a n k i n g  i n d e x  o f  3 . 6 2  

was t a k e n  as  c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  A d m i n i s t r a t o r s  

who i n d i c a t e d  no e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t e m  d i s a g r e e d  w i t h  i t  more s t r o n g l y ,  

show ing an i n d e x  o f  4 . 1 4 .  Of t h e  77 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  

i t e m ,  47 o r  6 1 . 0  p e r  c e n t  d i s a g r e e d  o r  t e n d e d  t o  d i s a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e 

men t .  A d m i n i s t r a t o r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  i t em  showed a 

r a n k i n g  in d e x  o f  3 . 1 9  and i n c o n c i u s i v e  d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  

They a l s o  showed i n c o n c l u s i v e  v a l u e  f o r  t h e  i t e m  in t h e i r  e x p e r i e n c e

w i t h  an i n d e x  o f  3 . 3 8 .  The i t e m  a l s o  r a n k e d  t w e n t y - n i n t h  in  v a l u e .  Da ta
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in  T a b l e  5 show t h a t  s c i e n c e  t e a c h e r s  d i s a g r e e d  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t o  a 

g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s .  They showed a r a n k i n g  In d ex  o f  

4 .0 1  and c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  Both a d m i n i s t r a t o r s  

and t e a c h e r s  r a n k e d  t h i s  I t em  l a s t  and I n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  

w i t h  t h e  s t a t e m e n t .

The d a t a  p r e s e n t e d  r e l a t i v e  t o  t h e  r e s p o n s e s  o f  a d m i n i s t r a t o r s  

and h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  t o  I tems  1 t h r o u g h  29 showed t h a t  a 

c o n s e n s u s  on mos t  I tems  was a t t a i n e d .  T h i s  f a c t  Is  g r a p h i c a l l y  I l l u s 

t r a t e d  In Graph 5 where  t h e  r a n k i n g  I n d i c e s  f o r  r e s p o n s e s  o f  a d m i n i s t r a 

t o r s  t o  I t em s  1 t h r o u g h  29 and t h o s e  f o r  r e s p o n s e s  o f  h ig h  s c h o o l  t e a c h 

e r s  a r e  p l o t t e d .

A n a l y s i s  o f  R e s p o n s e s  o f  S c i e n c e  T e a c h e r s  and 
A d m i n i s t r a t o r s  t o  I tems 50 and  51 o f  P a r t  Two

Items  t h i r t y  and t h i r t y - o n e  dea l  w i t h  t h e  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  

f i f t h - y e a r  p ro g ram  o f  t h e  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  t o  be d e v o t e d  t o  

v a r i o u s  a r e a s .  The r e s p o n s e s  In e a c h  o f  t h e  a r e a s  w ere  t a b u l a t e d  and t h e  

means d e t e r m i n e d .  T h a t  d a t a  f o r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  wi l l  be s e e n  

In T a b l e  9 and t h a t  f o r  a d m i n i s t r a t o r s  In T a b l e  10. S i n c e  t h e  r e s p o n s e s  

c o u l d  ha ve  been a f f e c t e d  by t h e  number  o f  d i f f e r e n t  s u b j e c t  a r e a s  o r  

c o u r s e s  t a u g h t ,  I t em s  t h i r t y  and t h i r t y - o n e  f o r  t h e  t e a c h e r s  w e re  a n a l y z e d  

on t h e  b a s i s  o f  r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  t e a c h i n g  a s i n g l e  c o u r s e ,  t h o s e  

t e a c h i n g  two d i f f e r e n t  c o u r s e s ,  and t h o s e  t e a c h i n g  more t h a n  two d i f f e r e n t  

c o u r s e s  o r  g e n e r a l  s c i e n c e .

I tem 3 0 . — What p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  f i f t h - y e a r  p ro g r a m  s h o u l d  

be d e v o t e d  t o  ea ch  o f  t h e  f o l l o w i n g :  (1)  P r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  c o u r s e s ,

(2 )  S c i e n c e  In t h e  m a j o r  s c i e n c e  a r e a ,  (3 )  O t h e r  s c i e n c e  c o u r s e s .
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TABLE 9 . — R e s p o n s e s  o f  S c i e n c e  T e a c h e r s ,  R e c o r d e d  on  t h e  B a s i s  o f  t h e  Number o f  D i f f e r e n t  C o u r s e s  T a u g h t ,  
t o  I tems  30 and  31 o f  P a r t  Two C o n c e r n i n g  t h e  P e r c e n t a g e  o f  t h e  T o t a l  F i f t h - Y e a r  P r o g r a m  t o  be 

D e v o te d  t o  V a r i o u s  A r e a s  o f  S tu d y  a n d  W h e t h e r  a  S c i e n c e  S u b j e c t  M a j o r  S h o u ld  b e  R e q u i r e d

No.

One C o u r s e  
T a u g h t

Two C o u r s e s  
T a u g h t

More t h a n  Two 
C o u r s e s  T a u g h t

O v e r a 11 
P e r c e n t a g eS t a t e m e n t Number

o f
R e s p o n s e s

P e r c e n t a g e
o f

P r o g r a m

Number
o f

R e s p o n s e s

P e r c e n t a g e
o f

P ro g ra m

Number
o f

R e s p o n s e s

P e r c e n t a g e
o f

P ro g ra m

30. What p e r c e n t a g e  o f
t h e  t o t a l  p ro g r a m
s h o u l d  be  d e v o t e d  t o : 65 39 157

P r o f e s s i o n a l  e d u -
c a t  i on 6 . 6 7 7 . 8 2 9 . 6 1 8 . 6 2
M a j o r  s c i e n c e  a r e a 4 9 . 4 9 4 8 . 1 8 4 4 . 6 0 4 6 . 3 4
O t h e r  s c i e n c e 1 3 .6 5 1 7 .0 6 1 5 .2 0 15.11
S c i e n c e  e d u c a t i o n 7 . 3 6 7 . 5 6 9 . 4 6 8 . 6 5
R e s e a r c h 7 . 2 5 5 . 9 7 6 . 0 2 6 . 3 2
O b s e r v a t i o n  and
s t u d e n t  t e a c h i n g 4 . 4 8 4 . 4 1 4 . 8 2 4 . 6 8
E l e c t i  v e s 9 . 9 3 8 . 1 5 8 . 9 7 9 . 0 8
O t h e r 1 .1 5 0 . 9 0 1 . 2 8 1. 19

3 1 . S h o u l d  a s c i e n c e
s u b j e c t  m a j o r  be
r e q u i  r e d ?

Yes 52 5 4 . 3 7 27 4 9 . 4 4 99 4 4 . 8 4 4 8 . 3 2
No 11 12 57

o00
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TABLE 1 0 . — R e s p o n s e s  o f  A d m i n i s t r a t o r s ,  w i t h  P e r c e n t a g e s ,  t o  I tems 30 
and 31 o f  P a r t  Two C o n c e r n i n g  t h e  P e r c e n t a g e  o f  t h e  T o t a l  

F i f t h - Y e a r  P ro g ra m  t o  be  Devo te d  t o  V a r i o u s  A reas

Number S t a t e m e n t
Number o f  
R e s p o n s e s

P ro gra m
P e r c e n t a g e

30 P e r c e n t  o f  t h e  t o t a l  p ro g r am  t h a t
s h o u l d  be d e v o t e d  t o : 75

P r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n 1 4 .0 7
M ajo r  s c i e n c e  a r e a 4 1 . 5 3
O t h e r  s c i e n c e 1 0 .8 7
S c i e n c e  e d u c a t i o n 8 . 4 7
R e s e a r c h 8 . 3 9
O b s e r v a t i o n  and s t u d e n t

t e a c h i n g 5 . 6 4
E l e c t i  ves 10 .19
O t h e r 0 . 8 2

31 S h o u ld  s c i e n c e  s u b j e c t  m a jo r
be  r e q u i r e d :

Yes 48 3 0 . 9 4
No 31

(4). S c i e n c e  e d u c a t i o n  c o u r s e s ,  (5 )  R e s e a r c h ,  ( 6 )  O b s e r v a t i o n  and a d v a n c e d  

s t u d e n t  t e a c h i n g ,  (7 )  U n r e s t r i c t e d  e l e c t i v e s ,  and (8 )  O t h e r  r e q u i r e d  work.

The p e r c e n t a g e s  shown In T a b l e s  9 and 10 a r e  t h e  means o f  t h e  

p e r c e n t a g e s  I n d i c a t e d  by t h e  r e s p o n d e n t s .  The d a t a  In T a b l e  9 show t h a t  

In t h e  o p i n i o n  o f  t e a c h e r s  6 1 . 4 5  p e r  c e n t  o f  t h e  g r a d u a t e  p r o g r am  s h o u l d  

be d e v o t e d  t o  s c i e n c e  c o u r s e s .  T e a c h e r s  t e a c h i n g  a s i n g l e  s c i e n c e  I n d i 

c a t e d  more e m p h a s i s  In t h e  m a j o r  s c i e n c e  a r e a ,  s h o w in g  4 9 . 4 9  p e r  c e n t .  

T h o se  t e a c h i n g  two c o u r s e s  c a l l e d  f o r  4 8 . 1 8  p e r  c e n t  In t h e  m a j o r  s c i e n c e  

a r e a  and t h o s e  t e a c h i n g  more t h a n  two c o u r s e s  o r  g e n e r a l  s c i e n c e  d e s i g 

n a t e d  t h e  l e a s t ,  4 4 . 6 0  p e r  c e n t .  T e a c h e r s  t e a c h i n g  o n l y  o ne  c o u r s e  c a l l e d  

f o r  an  a d d i t i o n a l  13 .65 p e r  c e n t  o f  t h e  p r o g r a m  t o  be  In o t h e r  s c i e n c e
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( t o t a l  s c i e n c e  6 3 . 1 4  p e r  c e n t ) ;  t h o s e  t e a c h i n g  two s c i e n c e  c o u r s e s  c a l l e d  

f o r  17 .06  p e r  c e n t  In o t h e r  s c i e n c e  ( t o t a l  s c i e n c e  6 5 . 2 4  p e r  c e n t ) ;  and 

t h o s e  t e a c h i n g  more t h a n  two c o u r s e s  c a l l e d  f o r  15 .20  p e r  c e n t  ( t o t a l ,  

s c i e n c e  5 9 . 8 0  p e r  c e n t ) .  The g r e a t e s t  t o t a l  s c i e n c e  e m p h a s i s  was I n d i 

c a t e d  by t h o s e  t e a c h e r s  t e a c h i n g  two c o u r s e s ,  who c a l l e d  f o r  6 5 . 2 4  p e r  

c e n t  o f  t h e  p r o g r a m  t o  be  s c i e n c e .  A d m i n i s t r a t o r s  ( T a b l e  10) I n d i c a t e d  

a l e s s e r  s c i e n c e  r e q u i r e m e n t ,  c a l l i n g  f o r  5 2 . 4 0  p e r  c e n t  o f  t h e  g r a d u a t e  

p ro g r am  t o  be s c i e n c e .  U n r e s t r i c t e d  e l e c t i v e s  r e c e i v e d  an o v e r - a l l  p e r  

c e n t  o f  9 . 0 8  f r om  t e a c h e r s ,  w i t h  t h o s e  t e a c h i n g  o n e  c o u r s e  f a v o r i n g  more .  

A d m i n i s t r a t o r s  a s s i g n e d  t h i s  I t em  10 .19  p e r  c e n t .  The n e x t  In e m p h a s i s  

f rom t e a c h e r  r e s p o n s e s  w e re  s c i e n c e  e d u c a t i o n  ( 8 . 6 5  p e r  c e n t )  and p r o 

f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  ( 8 . 6 2  p e r  c e n t ) .  T e a c h e r s  t e a c h i n g  more c o u r s e s  

d e s i g n a t e d  more p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n .  A d m i n i s t r a t o r s  a s s i g n e d  t o  t h e  

same a r e a s  8 . 4 7  p e r  c e n t  an d  1 4 .0 7  p e r  c e n t ;  The 14 .07  p e r  c e n t  f o r  p r o 

f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  was s i g n i f i c a n t l y  more t h a n  t h e  8 . 6 2  p e r  c e n t  c a l l e d  

f o r  by t e a c h e r s .  The r e m a i n i n g  a r e a s  were  r e s e a r c h  ( 6 . 3 2  p e r  c e n t ) ,  

o b s e r v a t i o n  and s t u d e n t  t e a c h i n g  ( 4 . 6 8  p e r  c e n t )  and o t h e r  ( 1 . 1 9  p e r  

c e n t ) .  M a t h e m a t i c s  was s u g g e s t e d  by some t e a c h e r s .  A d m i n i s t r a t o r s  

g av e  t h e  I t em s  t h e  same o r d e r  b u t  c a l l e d  f o r  8 . 3 9  p e r  c e n t  t o  be  d e v o t e d  

t o  r e s e a r c h .

I tem  3.1. — S h o u ld  a s c i e n c e  s p e c i a l i t y  su ch  a s  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  

o r  b i o l o g y  be r e q u i r e d  a s  p a r t  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p ro gr am ?

The d a t a  In T a b l e  9 show t h a t  a b o u t  83 p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s

t e a c h i n g  one  c o u r s e ,  a b o u t  69 p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  t e a c h i n g  two 

c o u r s e s ,  and a b o u t  63 p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  t e a c h i n g  more t h a n  two

c o u r s e s  t h o u g h t  a s c i e n c e  s u b j e c t  m a j o r  s h o u l d  be  r e q u i r e d .  The
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p e r c e n t a g e  t o  be d e v o t e d  t o  t h e  m a j o r  v a r i e d  In a l i k e  m anner ,  from 5 4 . 3 7  

p e r  c e n t  I n d i c a t e d  by t e a c h e r s  t e a c h i n g  o n e  c o u r s e  t o  4 4 . 8 4  p e r  c e n t  

I n d i c a t e d  by t e a c h e r s  t e a c h i n g  more t h a n  two c o u r s e s .  About  61 p e r  c e n t  

o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  t h o u g h t  a s c i e n c e  s u b j e c t  m a j o r  s h o u l d  be  r e q u i r e d  

and t h e y - w o u l d  r e q u i r e  l e s s  o f  t h e  p rog ram  t o  be In t h e  m a j o r  ( 3 0 . 9 4  p e r  

c e n t ) .  The mean p e r c e n t a g e  I n d i c a t e d  by t e a c h e r s  was 4 8 .3 2  p e r  c e n t .

A n a l y s i s  o f  R e s p o n s e s  o f  S c i e n c e  T e a c h e r s  and Admin
i s t r a t o r s  t o  I tems 32.  33 .  and 34 o f  P a r t  Two

Items t h i r t y - t w o  and t h i r t y - t h r e e  p e r t a i n e d  t o  t h e  t e a c h i n g  o f  

a d v a n c e d  methods  c o u r s e s  and  I tem t h i r t y - f o u r  p e r t a i n e d  t o  t h e  need f o r  

ch a n g e  a t  t h e  c o l l e g e  l e v e l  t o  b e t t e r  p r e p a r e  t h e  h ig h  s ch o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r  f o r  new h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  p r o g r a m s .  The r e s p o n s e s  t o  t h o s e  

I t em s  we re  r e p o r t e d  a s  number  o f  r e s p o n s e s  and a s  p e r c e n t a g e s .  The 

r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  t o  t h o s e  I tems w e re  c o n s i d e r e d  In r e s p e c t  t o  t h e  

number  o f  y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  o f  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r  t o  s e e  I f  

t h e r e  was any marked d i f f e r e n c e  In t h e  r e s p o n s e s  o f  t h o s e  g r o u p s  o f  

t e a c h e r s .  The d a t a  f rom t e a c h e r  r e s p o n s e s  wi l l  be s e e n  In T a b l e  11 and 

t h e  d a t a  f rom a d m i n i s t r a t o r  r e s p o n s e s  wi l l  be s e e n  In T a b l e  12.

I tem 3 2 . — Advanced methods  c o u r s e s  In s c i e n c e  t e a c h i n g  ( Im p r o v e 

ment  o f  I n s t r u c t i o n  c o u r s e s )  s h o u l d  be o f f e r e d  by t h e  (1)  e d u c a t i o n  

d e p a r t m e n t  g i v i n g  c r e d i t  In e d u c a t i o n ,  (2)  s c i e n c e  d e p a r t m e n t  g i v i n g  

c r e d i t  In s c i e n c e ,  (3 )  e i t h e r  e d u c a t i o n  o r  s c i e n c e  d e p a r t m e n t  g i v i n g  

c r e d i t  In e i t h e r ,  o r  (4 )  o t h e r .

Of t h e  264 s c i e n c e  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  I t em ,  145 o r  5 4 . 9 2  

p e r  c e n t  I n d i c a t e d  a s c i e n c e  d e p a r t m e n t  s h o u l d  c o n d u c t  t h e  metho ds  c o u r s e .  

T e a c h e r s  w i t h  l e s s  t h a n  7 y e a r s  e x p e r i e n c e  r e s p o n d e d  t o  t h i s  c h o i c e  a



TABLE 1 1 . — R e s p o n s e s  o f  S c i e n c e  T e a c h e r s  a nd  P e r c e n t a g e  o f  R e s p o n s e s  t o  I t e m s  3 2 ,  3 3 ,  and 34 o f  P a r t  
Two C o n c e r n i n g  t h e  Met hods  C o u r s e s  i n  S c i e n c e  T e a c h i n g  and  t h e  New S c i e n c e  P r o g ra m s

Number

1-6 Y e a r s  E x p e r i e n c e 7 o r  More Y r s .  E x p e r i e n c e
O v e r a 11

S t a t e m e n t Number o f  
R e s p o n s e s P e r c e n t a g e

Number o f  
R e s p o n s e s P e r c e n t a g e

P e r c e n t a g e

32. M et hods  c o u r s e s  i n  s c i e n c e  
t e a c h i n g  s h o u l d  be o f f e r e d  
by :

E d u c a t i o n  d e p a r t m e n t

47

1 2 . 1 3

217

10 4 .6 1 4 . 1 7
S c i e n c e  d e p a r t m e n t 28 5 9 . 5 7 117 5 3 . 9 2 5 4 . 9 2
E i t h e r  s c i e n c e  o r  e d u 

c a t i o n  d e p a r t m e n t 16 3 4 . 0 4 80 3 6 . 8 7 3 6 . 3 6
Other® 2 4 . 2 6 10 4 .6 1 4 . 5 5

33 . B ack g ro u n d  o f  t e a c h e r  o f  
m e th o d s  c o u r s e  in  s c i e n c e  
t e a c h  i ng :

P r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n

47

0 0 . 0 0

219

2 0 . 9 1 0 . 7 5
S c i e n c e 19 4 0 . 4 3 61 2 7 . 8 5 3 0 . 0 8
C o m b i n a t i o n  o f  s c i e n c e  

an d  e d u c a t i o n 25 5 3 . 1 9 150 6 8 . 4 9 6 5 . 7 9
O t h e r ^ 3 6 . 3 8 6 2 . 7 4 3 . 3 8

34 . Need f o r  c h a n g e s  in  
s c i e n c e  a t  t h e  c o i l e g e  
i e v e i ,  t o  p r e p a r e  t e a c h e r s  
f o r  new p r o g r a m s :

Yes

46

36 7 8 . 2 6

188

122 6 4 . 8 9 6 7 . 5 2
No 10 2 1 . 7 4 66 35.  11 3 2 . 4 8

M



TABLE 1 1 .— C o ntin u ed

1-6  Y e a r s  E x p e r i e n c e 7 o r  More Y r s .  E x p e r i e n c e
Ove r a  1 1Number S t a t e m e n t

Number o f  
R e s p o n s e s P e r c e n t a g e

Number o f  
R e s p o n s e s P e r c e n t a g e

P e r c e n t a g e

Have had i n s t r u c t i o n  in
new s c i e n c e  p r o g r a m s : 47 2 13

Yes 30 6 3 . 8 3 98 4 6 . 0 1 4 9 . 2 3
No 17 3 6 . 1 7 115 5 3 . 9 9 5 0 . 7 7

S c i e n c e  e d u c a t i o n  d e p a r t m e n t ,  s c i e n c e  d e p a r t m e n t  w i t h  s c i e n c e  e d u c a t i o n  c r e d i t ,  s c i e n c e  
d e p a r t m e n t  w i t h  e d u c a t i o n  c r e d i t ,  t e a m  fr o m  b o t h  d e p a r t m e n t s ,  s c i e n c e  e d u c a t i o n  s p e c i a l i s t  f r o m  b o t h  
d e p a r t m e n t s ,  and  b o t h  d e p a r t m e n t s  in  c o o p e r a t i o n  w i t h  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  and  h i g h  s c h o o l  
s t u d e n t s .

b C o m b i n a t i o n  w i t h  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e .
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TABLE 12.•— R es p o n s es  o f  A d m i n i s t r a t o r s  and P e r c e n t a g e  o f  R e s p o n s es  t o  
I tems 32 ,  33 ,  and 34 o f  P a r t  Two C o n c e r n i n g  t h e  Methods 
C o u r s e s  in S c i e n c e  T e a c h i n g  and t h e  New S c i e n c e  P rograms

Number S t a t e m e n t
Number o f  
R e s p o n s e s P e r c e n t a g e

32. Methods  c o u r s e s  in  s c i e n c e  
t e a c h i n g  s h o u l d  be  o f f e r e d  by: 79

E d u c a t i o n  d e p a r t m e n t  
S c i e n c e  d e p a r t m e n t  
E i t h e r  
O t h e r ^

8
30
40

1

1 0 .1 3
3 7 . 9 7
5 0 . 6 3

1 .27

33 . B ackgr ound  o f  t e a c h e r  o f  
me thods  c o u r s e  in s c i e n c e  
t e a c h i n g : 79

P r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  
S c i e n c e
C o m b in a t io n  o f  s c i e n c e  

and e d u c a t i o n  
O t h e r b

4
10

63
2

5 . 0 6
12 .66

7 9 . 7 5
2 . 5 3

34. Need f o r  ch a n g e s  in s c i e n c e ,  
a t  t h e  c o l l e g e  l e v e l ,  t o  p r e p a r e  
t e a c h e r s  f o r  new p r o g r a m s : 70

Yes
No

25
45

35 .71
6 4 . 2 9

Have had i n s t r u c t i o n  in  new 
s c i e n c e  p r o g r a m s : 80

Yes
No

10
70

12.50
8 7 . 5 0

^ S c i e n c e  d e p a r t m e n t  w i t h  s c i e n c e  e d u c a t i o n  c r e d i f .

^C o m b in a t io n  w i t h  s e c o n d a r y  sch o o l  s c i e n c e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e .

l i t t l e  more s t r o n g l y .  Of t h e  79 a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  i t e m ,  

30 o r  3 7 . 9 7  p e r  c e n t  s e l e c t e d  a s c i e n c e  d e p a r t m e n t  t o  t e a c h  t h e  c o u r s e .  

N i n e t y - s i x  ( 3 6 . 3 6  p e r  c e n t )  o f  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r s  and 5 0 . 6 3  p e r  c e n t
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o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t e d  e i t h e r  d e p a r t m e n t  m i g h t  t e a c h  t h e  methods  

c o u r s e .  Only one  t e a c h e r  w i t h  s i x  y e a r s  o r  l e s s  e x p e r i e n c e  and t e n  w i t h  

s e v e n  o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e  i n d i c a t e d  t h e  e d u c a t i o n  d e p a r t m e n t  s h o u l d  

t e a c h  t h e  method s  c o u r s e .  W hi le  4 . 1 7  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  s e l e c t e d  

t h e  e d u c a t i o n  d e p a r t m e n t ,  1 0 .1 3  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  c h o s e  t h a t  

d e p a r t m e n t  t o  t e a c h  t h e  c o u r s e .  Of t h e  t e a c h e r s ,  4 . 5 5  p e r  c e n t  made 

o t h e r  s e l e c t i o n s  among which  w e re  s c i e n c e  e d u c a t i o n ,  c o m b i n a t i o n  o f  

s c i e n c e  and e d u c a t i o n ,  and u t i l i z e  h ig h  s c h o o l  t e a c h e r s  and s t u d e n t s .

I tem 3 3 . — Which o f  t h e  f o l l o w i n g  t y p e s  o f  b a c k g r o u n d s  would b e s t  

s u i t  a p e r s o n  t o  t e a c h  t h e  a d v a n c e d  methods  c o u r s e ?  The c h o i c e s  w e re  (1)  

p r e d o m i n a t e l y  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n ,  (2)  p r e d o m i n a t e l y  s c i e n c e ,  (3 )  com

b i n a t i o n  o f  s c i e n c e  and e d u c a t i o n ,  o r  (4)  o t h e r .

Of t h e  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h i s  i t e m ,  6 5 . 7 9  p e r  c e n t  i n d i c a t e d  

t h a t  t h e  t e a c h e r  o f  a d v a n c e d  met hods  c o u r s e s  s h o u l d  have  a b a c k g ro u n d  in  

s c i e n c e  and e d u c a t i o n .  T e a c h e r s  w i t h  more e x p e r i e n c e  e x p r e s s e d  t h i s  

c h o i c e  more  s t r o n g l y  ( 6 8 . 4 9  p e r  c e n t ) .  A d m i n i s t r a t o r s  a l s o  p r e f e r r e d  

t h i s  c h o i c e  w i t h  7 9 . 7 5  p e r  c e n t  o f  them i n d i c a t i n g  t h a t  a p e r s o n  w i t h  a 

c o m b i n a t i o n  o f  s c i e n c e  and e d u c a t i o n  s h o u l d  t e a c h  t h e  methods  c o u r s e .

A p e r s o n  w i t h  a p r e d o m i n a t e l y  s c i e n c e  b a c k g ro u n d  was s e l e c t e d  by 3 0 . 0 8  

p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  and o n l y  12.66 p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s .  

T e a c h e r s  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e  made t h i s  c h o i c e  more f r e q u e n t l y .  Only 

two t e a c h e r s  ( 0 . 7 5  p e r  c e n t )  and  f o u r  a d m i n i s t r a t o r s  ( 5 . 0 6  p e r  c e n t )  

i n d i c a t e d  a p e r s o n  w i t h  a p r e d o m i n a t e l y  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  b ac k g ro u n d  

s h o u l d  t e a c h  t h e  method s  c o u r s e .  The c h o i c e  o f  a b a c k g ro u n d  in s c i e n c e  

and  e d u c a t i o n  was a l o g i c a l  s e l e c t i o n  and one f o r  wh ich  t h e  s c i e n c e  ed u 

c a t i o n  s p e c i a l i s t  i s  p e c u l i a r l y  s u i t e d . .  Nine  t e a c h e r s  ( 3 . 3 8  p e r  c e n t )
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and two a d m i n i s t r a t o r s  ( 2 . 5 3  p e r  c e n t )  s p e c i f i e d  t h e  t e a c h e r  s h o u l d  h av e  

h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e .

I tem 3 4 . — Do you r e c o g n i z e  any f e l t  nee d  f o r  p ro g ram  c h a n g e s  in 

s c i e n c e ,  a t  t h e  c o l l e g e  l e v e l ,  t o  b e t t e r  i n s u r e  t h a t  t h e  h igh  s c h o o l  

t e a c h e r  o f  s c i e n c e  can b e t t e r  h a n d l e  t h e  new s c i e n c e  p r o g r a m s ,  f o r  

example  CBA o r  CHEM S tu d y  c h e m i s t r y ,  PSSC p h y s i c s ,  BSCS b i o l o b y ,  o r  

o t h e r ?

D a ta  in  T a b l e  11 show t h a t  6 7 . 5 2  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  who 

r e s p o n d e d  t o  t h e  i t em  i n d i c a t e d  a need  f o r  c h a n g e .  T e a c h e r s  w i t h  l e s s  

e x p e r i e n c e  re s p o n d e d  more s t r o n g l y  w i t h  7 8 .2 6  p e r  c e n t  o f  t h e  46 a n s w e r 

ing t h e  q u e s t i o n  i n d i c a t i n g  a n ee d  f o r  some c h a n g e .  Much l e s s  f e e l i n g

f o r  ch an g e  was e x p r e s s e d  by a d m i n i s t r a t o r s  w i t h  35 .71  p e r  c e n t  i n d i c a t i n g

a ne ed  f o r  c h a n g e .  A l a r g e r  p e r c e n t a g e  ( 6 3 . 8 3 )  o f  t h e  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  

t h a n  s ev e n  y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  had had i n s t r u c t i o n  in one  o f  t h e

new s c i e n c e  p ro gr am s  t h a n  had t e a c h e r s  w i t h  more e x p e r i e n c e  (4 6 .0 1  p e r

c e n t ) .  Only 12.50 p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  had had such  i n s t r u c t i o n .

T e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  made a number  o f  p e r t i n e n t  s u g g e s t i o n s .

The most  commonly e x p r e s s e d  n e e d s  c o u l d  be summed up a s  t h e  need t o  (1)  

d e v e lo p  c o l l e g e  c o u r s e s  t o  p r e p a r e  h ig h  s c h o o l  t e a c h e r s  t o  t e a c h  new 

p r o g r a m s ,  (2 )  use  "new" m e t h o d s ,  such  as  i n q u i r y ,  in  some r e g u l a r  c o u r s e s ,  

and (3 )  o f f e r  c o u r s e s  t o  b e t t e r  p r e p a r e  h ig h  s c h o o l  t e a c h e r s  t o  t e a c h  

h i g h  s ch o o l  s c i e n c e  l a b o r a t o r i e s .

A n a l y s i s  o f  R es p o n s es  o f  S c i e n c e  T e a c h e r s  and A dm in i s 
t r a t o r s  t o  P a r t  T h r e e  C o n c e r n in g  C o u r s e  O f f e r i n g s

P a r t  T h re e  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  was made up o f  f o u r  g r o u p s  o f

c o u r s e s .  The f i r s t  t h r e e  g r o u p s  c o n s i s t e d  o f  s p e c i f i c  c o u r s e s  t h a t
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m i g h t  be i n c l u d e d  in  t h e  f i f t h  y e a r  o f  s c i e n c e  e d u c a t i o n  f o r  t h e  h i g h  

s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  Group IV p r o v i d e d  t h e  r e s p o n d e n t  an o p p o r t u n i t y  

t o  l i s t  s p e c i f i c  s c i e n c e  c o u r s e s  he  t h o u g h t  would  be o f  most  v a l u e  in  

t h e  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  a h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  Whi le  t h e  

c o u r s e s  l i s t e d  in t h o s e  g r o u p s  do n o t  e x h a u s t  a l l  p o s s i b i l i t i e s ,  t h e y  

s h o u l d  p r o v i d e  a s a t i s f a c t o r y  r a n g e .

W i t h i n  e a c h  g ro u p  t h e  r e s p o n d e n t s  w e re  a s k e d  t o  ra n k  t h e  c o u r s e s

on t h e  b a s i s  o f  t h e i r  i m p o r t a n c e  in  t h e  f i f t h - y e a r  o f  s c i e n c e  e d u c a t i o n  

f o r  t h e  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  The c o u r s e s  we re  t o  be r a n k e d  f rom 

m os t  i m p o r t a n t  ( r a n k  i )  t o  l e a s t  i m p o r t a n t  ( r a n k  3 f o r  g roup I ,  r a n k  12 

f o r  g ro u p  I I ,  and r a n k  8 f o r  g ro u p  1 1 1 ) . ^  They w e re  a l s o  a s k e d  t o  

i n d i c a t e  t h o s e  c o u r s e s  t h e y  had t a k e n  a s  a g r a d u a t e  o r  a s  an u n d e r g r a d u a t e .  

Group IV was t r e a t e d  s e p a r a t e l y  b e c a u s e  o f  t h e  open  en d e d  n a t u r e  o f  t h o s e  

r e s p o n s e s .

The o p i n i o n s  o f  r e s p o n d e n t s  m i g h t  be a f f e c t e d  by a number o f  

f a c t o r s  s u c h  a s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  e d u c a t i o n a l  b a c k g r o u n d ,  and number 

o f  d i f f e r e n t  c o u r s e s  t a u g h t .  The r a n k i n g s  w e r e ,  t h e r e f o r e ,  a n a l y z e d  on 

t h e  b a s i s  o f  w h e t h e r  t h e  c o u r s e  had been t a k e n ,  number o f  y e a r s  t e a c h i n g  

e x p e r i e n c e ,  and number  o f  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t o  s e e  i f  t h e r e  we re  

any marked d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  r e s p o n s e s  in  t h o s e  c a t e g o r i e s .

In o r d e r  t o  o b t a i n  a mean r a n k i n g  f o r  e a c h  c o u r s e  in t h e  f i r s t

t h r e e  g r o u p s  which c o u l d  be  compared  w i t h  mean r a n k i n g s  o f  o t h e r  c o u r s e s ,

r a n k i n g  i n d i c e s  w e re  o b t a i n e d  w i t h i n  e a c h  g ro u p  o f  c o u r s e s .  A v a l u e  o f  

on e  was a s s i g n e d  t o  a r a n k  o f  o n e ,  a v a l u e  o f  tw o  was a s s i g n e d  t o  a r a n k

^ S ee  q u e s t i o n n a i r e s  in  t h e  A p pe nd ix  f o r  i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e  
v a r i o u s  g r o u p s .
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o f  tw o ,  and s o  on.  Those  v a l u e s  w ere  t o t a l e d  f o r  e a c h  c o u r s e  and e a c h  

t o t a l  was d i v i d e d  by t h e  number  o f  r e s p o n s e s  t o  t h a t  c o u r s e  in  o r d e r  t o  

o b t a i n  a mean r a n k i n g  i n d e x  f o r  t h e  c o u r s e .  The c o u r s e s  were  r a n k ed  

w i t h i n  ea ch  group by g i v i n g  t h e  c o u r s e  w i t h  t h e  r a n k i n g  in d e x  n e a r e s t  

one  t h e  r a n k  o f  o n e ,  t h e  n e x t  n e a r e s t  t o  one  a r a n k  o f  tw o ,  and s o  o n .

Rank and r a n k i n g  i n d i c e s  f o r  c o u r s e s  in  g r o u p s  I ,  I I ,  and 111 

a r e  sum marized in T a b l e s  13 and 14. Da ta  f rom r e s p o n s e s  o f  h ig h  s c h o o l  

s c i e n c e  t e a c h e r s  t o  c o u r s e s  In t h o s e  g r o u p s  a r e  p r e s e n t e d  In T a b l e  13. 

The r a n k  shown f o r  a c o u r s e  In a g roup  was b a s e d  on t h e  r a n k i n g  i n d e x  

f o r  a l l  t e a c h e r s  r a n k i n g  t h a t  c o u r s e .  Da ta  f rom r e s p o n s e s  o f  a d m i n i s 

t r a t o r s  a r e  shown in  T a b l e  14. They show r a n k i n g  i n d i c e s  b a s e d  on 

r e s p o n s e s  o f  a l l  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  e a c h  c o u r s e  and t h e  r a n k  

o f  t h e  c o u r s e  in  a group  b a s e d  on t h o s e  i n d i c e s .  The d a t a  a r e  p r e s e n t e d  

g r a p h i c a l l y  In g r a p h s  6 ,  7 and 8 .  In g ra p h  6 t h e  o v e r a l l  r a n k i n g  

i n d i c e s  c a l c u l a t e d  f rom r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  t o  c o u r s e s  In g ro up  I a r e  

p r e s e n t e d  a l o n g  w i t h  I n d i c e s  c a l c u l a t e d  f rom r e s p o n s e s  o f  a d m i n i s t r a t o r s .  

Graph 7 r e l a t e s  o v e r a l l  i n d i c e s  f o r  c o u r s e s  In g roup  II and g ra p h  8 

r e l a t e s  o v e r a l l  i n d i c e s  f o r  c o u r s e s  in group  I I I .

The r e s p o n s e s  r e l a t i v e  t o  each  c o u r s e  a r e  a n a l y z e d  be low.

Group I

U t i l i z a t i o n  o f  a u d i o - v i s u a l  m a t e r i a l s  was r a n k e d  f i r s t  in  group  

I by b o th  t e a c h e r s  ( i n d e x  1 .6 6 )  and a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  1 . 4 9 ) .  Admin

i s t r a t o r s  a p p e a r e d  t o  r e s p o n d  a l i t t l e  more f a v o r a b l y  t o  t h e  c o u r s e  t h a n  

d i d  t e a c h e r s .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  c o u r s e ,  t h o s e  w i t h  l e s s  t h a n  7 

y e a r s  e x p e r i e n c e ,  and t h o s e  w i t h  l e s s  t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e
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TABLE 1 4 . — Ran k ings  o f  C o u r s e s  f o r  t h e  F i f t h  Y e a r  by A d m i n i s t r a t o r s  w i t h
Ranking I n d i c e s

C o u rs e
Ranking 

1 ndex

Rank 
A c c o r d i n g  t o  

1 ndex

Group 1

A u d i o - v i s u a l  u t i l i z a t i o n 1.49 1
A u d i o - v i s u a l  s e l e c t i o n 1 .97 2
A u d i o - v i s u a i  p r e p a r a t i o n 2 . 2 5 3

Group 11

E x t r a - c u r r i c u l a r 8 . 4 3 12
E d u c a t i o n a l  r e s e a r c h 6 . 3 9 8
P s y c h o l o g y 5 . 3 9 6
E d u c a t i o n a l  m ea s u r em en t s 4 . 5 4 5
S t a t i s t i  OS 7 . 5 3 10
Gui dan ce 4 . 4 2 4
P h i l o s o p h y  o f  e d u c a t i o n 6 . 4 5 9
H i s t o r y  o f  e d u c a t i o n 8 . 3 5 11
C u r r i c u l u m , 3 . 5 0 2
P r o b le m s  o f  t e a c h i n g 3 . 5 3 3
Methods  o f  i n s t r u c t i o n 3 . 0 0 1
P r i n c i p l e s  o f  a d m i n i s t r a t i o n 6 . 3 6 7

Group 111

Modern a d v a n c e s  in s c i e n c e 2 . 1 2 1
S c i e n c e  t e a c h i n g  methods 2 . 3 2 3
L a b o r a t o r y  t e c h n i q u e s  and

p r e p a r a t i o n 2 . 2 7 2
R e s e a r c h  in s c i e n c e 3 . 6 5 4
H i s t o r y  o f  s c i e n c e  a r e a 4 . 6 7 5
H i s t o r y  & /o r  p h i l o s o p h y  o f

s c i e n c e 5 . 0 5 6
C a l c u l u s 5 . 6 5 7
M a t h e m a t i c s  ab ove  c a l c u l u s 6 . 9 6 —  8
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t e n d e d  t o  f a v o r  t h e  c o u r s e  s l i g h t l y  more t h a n  d i d  o t h e r  c a t e g o r i e s  o f  

t e a c h e r s .

A u d l o - v l s u a l  s e l e c t i o n  was r a n k e d  s e c o n d  by b o t h  t e a c h e r s  ( I n d e x  

1 .98 )  and a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  1 . 9 7 ) .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  c o u r s e  

t e n d e d  t o  r a n k  i t  h i g h e r  t h a n  t h o s e  who had n o t  t a k e n  i t ,  t e a c h e r s  w i th  

more t h a n  6 y e a r s  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r  t h a n  t h o s e  

w i t h  l e s s ,  and t e a c h e r s  w i t h  21 o r  more  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in  a 

s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r  t h a n  d i d  o t h e r  c a t e g o r i e s  

o f  t e a c h e r s .

A u d i o - v i s u a l  p r e p a r a t i o n  was r a n k e d  t h i r d  by b o t h  t e a c h e r s  ( i n d e x  

2 . 2 1 )  and a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  2 . 2 5 ) .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  c o u r s e  

and t h o s e  w i t h  21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  r e s p o n d e d  a 

l i t t l e  more f a v o r a b l y  t o  t h e  c o u r s e .

Group I I

E x t r a - c u r r i c u l a r  a c t i v i t i e s  was r a n k e d  t w e l f t h  by t e a c h e r s  and 

by a d m i n i s t r a t o r s — I n d i c e s  8 .11 and 8 . 4 3 .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  

c o u r s e  w e re  a l i t t l e  more f a v o r a b l e  t o  i t  t h a n  t e a c h e r s  who had n o t  t a k e n  

i t ,  t e a c h e r s  w i t h  more t h a n  6 y e a r s  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  

h i g h e r  t h a n  t h o s e  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e ,  and t e a c h e r s  w i t h  l e s s  t h a n  21 

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r  t h a n  d i d  t h o s e  

t e a c h e r s  w i t h  more s c i e n c e .

E d u c a t i o n a l  r e s e a r c h  was r a n k e d  s e v e n t h  by t e a c h e r s  ( i n d e x  6 . 1 9 )  

and e i g h t h  by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  6 . 3 9 ) .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  

c o u r s e  f a v o r e d  I t  more t h a n  d i d  t h o s e  who had n o t  t a k e n  i t .  I n d i c e s  f o r  

t e a c h e r s  h a v i n g  6 o r  l e s s  y e a r s  e x p e r i e n c e  an d  t h o s e  h a v i n g  20 o r  l e s s
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h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  i n d i c a t e d  t h e  r e s p o n s e s  o f  t h o s e  g r o u p s  t o  be 

more f a v o r a b l e  t o  t h e  c o u r s e .

E d u c a t i o n a l  p s y c h o l o g y  was r a n k ed  s i x t h  by b o th  t e a c h e r s  and 

a d m i n i s t r a t o r s .  T e a c h e r s  ( i n d e x  4 . 5 7 )  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r  

t h a n  a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  5 . 3 9 )  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  i n d i c e s .  T e a c h e r s  

who had t a k e n  t h e  c o u r s e ,  t h o s e  w i t h  more t h a n  6 y e a r s  e x p e r i e n c e ,  and 

t h o s e  h a v i n g  more t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in  a s i n g l e  a r e a  

showed i n d i c e s  more f a v o r a b l e  t o  t h e  c o u r s e .

E d u c a t i o n a l  M easu re m en ts  and E v a l u a t i o n  was r a n k e d  t h i r d  by 

t e a c h e r s  ( i n d e x  3 . 9 4 )  and f i f t h  by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  4 . 5 4 ) .  T e a c h e r s  

who had t a k e n  t h e  c o u r s e  and t h o s e  h a v i n g  had 7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e  

t e n d e d  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r  t h a n  t h o s e  who had n o t  t a k e n  t h e  c o u r s e  

and t h o s e  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e .  T e a c h e r s  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u 

a t e  s c i e n c e  in  a s i n g l e  a r e a  r e s p o n d e d  l e s s  f a v o r a b l y  t o  t h e  c o u r s e  t h a n  

d i d  r e l a t e d  c a t e g o r i e s  o f  t e a c h e r s .

E d u c a t i o n a l  s t a t i s t i c s  was r a n k e d  t e n t h  by t e a c h e r s  and by 

a d m i n i s t r a t o r s — i n d i c e s  6 . 9 6  and 7 . 5 3 .  The in d e x  f o r  t e a c h e r s  who had 

t a k e n  t h e  c o u r s e  i n d i c a t e d  a  more f a v o r a b l e  r e s p o n s e  fhan was shown by 

t h o s e  who had n o t  t a k e n  i t .  I n d i c e s  f o r  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  t h a n  7 y e a r s  

e x p e r i e n c e  and f o r  t e a c h e r s  w i t h  more t h a n  21 t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  

s c i e n c e  i n d i c a t e d  more f a v o r a b l e  r e s p o n s e  t o  t h e  c o u r s e  by t h o s e  c a t e 

g o r i e s  o f  t e a c h e r s .

G u id an c e  was r a n k ed  f o u r t h  by t e a c h e r s  ( i n d e x  4 . 1 2 )  and by 

a d m i n i s t r a t o r s  ( I n d e x  4 . 4 2 ) .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  c o u r s e  t e n d e d  

t o  r a nk  I t  h i g h e r .  T e a c h e r s  h a v i n g  had l e s s  t h a n  7 y e a r s  e x p e r i e n c e  and 

t e a c h e r s  h a v i n g  had more t h a n  21 t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  were
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l e s s  f a v o r a b l e  t o  t h e  c o u r s e .

P h i l o s o p h y  o f  e d u c a t i o n  was r a n k e d  e i g h t  by t e a c h e r s  ( I n d e x  6 . 7 9 )  

and n i n t h  by a d m i n i s t r a t o r s  ( I n d e x  6 . 4 5 ) .  I n d i c e s  f o r  t e a c h e r s  who had 

t a k e n  t h e  c o u r s e  and f o r  t h o s e  w i t h  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e  i n d i c a t e d  

a t e n d e n c y  by t h o s e  g r o u p s  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r .

H i s t o r y  o f  e d u c a t i o n  was r a n k e d  e l e v e n t h  by t e a c h e r s  ( i n d e x  

7 . 9 5 )  and by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  8 . 3 5 ) .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  

c o u r s e  and t h o s e  h a v i n g  more t h a n  6 y e a r s  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  

c o u r s e  h i g h e r .  Those  t e a c h e r s  h a v i n g  more t h a n  21 t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u 

a t e  s c i e n c e  r e s p o n d e d  l e a s t  f a v o r a b l y  t o  t h e  c o u r s e  In t h o s e  c a t e g o r i e s  

o f  t e a c h e r s .

C o u r s e  and c u r r i c u l u m  d e v e lo p m e n t  was r a n k e d  f i f t h  by t e a c h e r s  

( i n d e x  4 . 4 1 )  and s e c o n d  by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  3 . 5 0 ) .  T e a c h e r s  who 

had t a k e n  t h e  c o u r s e ,  t h o s e  w i t h  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e ,  and  t h o s e  

w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in  a s i n g l e  a r e a  r e s p o n d e d  

most  f a v o r a b l y  in  t h o s e  c a t e g o r i e s  t o  t h e  c o u r s e .

P ro b lem s  o f  t e a c h i n g  was r a n k e d  f i r s t  by t e a c h e r s  ( i n d e x  3 . 4 3 )  

and t h i r d  by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  3 . 5 3 ) .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  

c o u r s e  and t h o s e  w i t h  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  

c o u r s e  h i g h e r .  T e a c h e r s  w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a 

s i n g l e  a r e a  r e s p o n d e d  l e s s  f a v o r a b l y  t h a n  t e a c h e r s  w i t h  21 o r  more  t o t a l  

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  o r  t h o s e  w i t h  l e s s  t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u a t e  

s c i e n c e .

M a t e r i a l s  and me thods  o f  I n s t r u c t i o n  was r a n k ed  se c o n d  by t e a c h 

e r s  ( i n d e x  3 . 5 8 )  and f i r s t  by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  3 . 0 0 ) .  T e a c h e r s  who 

had t a k e n  t h e  c o u r s e  f e n d e d  t o  r a n k  i t  h i g h e r  t h a n  t e a c h e r s  who had n o t
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t a k e n  I t .  T e a c h e r s  h a v i n g  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i t h  

more t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  r a nk  

t h e  c o u r s e  h i g h e r  in  t h e i r  r e s p e c t i v e  c a t e g o r i e s .

P r i n c i p l e s  o f  s c h o o l  a d m i n i s t r a t i o n  was r a n k e d  n i n t h  by s c i e n c e  

t e a c h e r s  ( i n d e x  6 . 8 3 )  and s e v e n t h  by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  6 . 3 6 ) .  T e a c h 

e r s  who had t a k e n  t h e  c o u r s e  t e n d e d  t o  r a n k  i t  h i g h e r .  T e a c h e r s  w i t h  

more t h a n  6 y e a r s  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i t h  l e s s  t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u 

a t e  s c i e n c e  a l s o  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r  t h a n  d i d  o t h e r  t e a c h e r s .

Group I 11

Modern a d v a n c e s  i n  s c i e n c e  was r a n k e d  f i r s t  in g ro up  i l l  by b o t h  

t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s — i n d i c e s  1 .75 and 2 . 1 2 .  The i n d i c e s  i n d i c a t e  

t h a t  t e a c h e r s  t e n d e d  t o  r a n k  t h i s  c o u r s e  h i g h e r  t h a n  d i d  a d m i n i s t r a t o r s .  

T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  c o u r s e ,  t h o s e  h a v i n g  more t h a n  6 y e a r s  e x p e r i 

e n c e ,  and t h o s e  w i t h  more t h a n  21 t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  

t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r .

Advanced s c i e n c e  t e a c h i n g  m etho ds  was r a n k e d  t h i r d  by b o t h  t e a c h 

e r s  and a d m i n i s t r a t o r s — i n d i c e s  2 . 7 6  and 2 . 3 2 .  T e a c h e r s  who had t a k e n  

t h e  c o u r s e  t e n d e d  t o  r a n k  I t  h i g h e r  t h a n  d i d  t h o s e  who had n o t  t a k e n  i t .  

T e a c h e r s  h a v i n g  more t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  

w e re  l e s s  f a v o r a b l e  t o  t h e  c o u r s e .

L a b o r a t o r y  t e c h n i q u e s  and p r e p a r a t i o n  o f  l a b o r a t o r y  m a t e r i a l s  was 

r a n k e d  s e c o n d  by t e a c h e r s  ( i n d e x  2 . 2 2 )  and by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  2 . 2 7 ) .  

T e a c h e r s  who had t a k e n  t h i s  c o u r s e ,  t h o s e  h a y i n g  had more t h a n  6 y e a r s  

e x p e r i e n c e ,  and t h o s e  h a v i n g  more t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a 

s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r  t h a n  d i d  o t h e r s  in  t h e i r
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r e s p e c t i v e  c a t e g o r i e s .

R es e a rc h  in a s c i e n c e  a r e a  was r a n k ed  f o u r t h  by b o t h  t e a c h e r s  and 

a d m i n i s t r a t o r s — i n d i c e s  3 . 7 9  and 3 . 6 5 .  T e a c h e r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  

w i t h  r e s e a r c h ,  t h o s e  w i t h  s i x  o r  f e w e r  y e a r s  o f  e x p e r i e n c e ,  and t h o s e  

w i t h  21 o r  more h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in  a s i n g i e  a r e a  t e n d e d  t o  ra n k  

r e s e a r c h  h i g h e r  t h a n  d i d  o t h e r s  i n  t h o s e  c a t e g o r i e s .

H i s t o r y  o f  y o u r  m a j o r  s c i e n c e  a r e a  was r a n k e d  f i f t h  by t e a c h e r s  

( i n d e x  4 . 5 2 )  and by a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  4 . 6 7 ) .  T e a c h e r s  who had t a k e n  

t h e  c o u r s e ,  t h o s e  w i t h  7 o r  more  y e a r s  e x p e r i e n c e ,  and t h o s e  w i t h  more 

t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in  a s i n g i e  a r e a  f a v o r e d  t h e  c o u r s e  t o  

a  g r e a t e r  e x t e n t  t h a n  o t h e r  c a t e g o r i e s  o f  t e a c h e r s .

H i s t o r y  a n d / o r  p h i l o s o p h y  o f  s c i e n c e  was r a n k e d  s i x t h  by bo th  

t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s — i n d i c e s  5 . 1 5  and 5 . 0 5 .  T e a c h e r s  who had 

t a k e n  t h e  c o u r s e ,  t h o s e  w i t h  more t h a n  6 y e a r s  e x p e r i e n c e ,  and t h o s e  w i t h  

more t h a n  20 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  in a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  ra n k  

t h e  s u b j e c t  h i g h e r .

C a l c u l u s  was r a n k e d  s e v e n t h  by both  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s — 

i n d i c e s  5 . 3 6  and 5 . 6 5 .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  c o u r s e ,  t h o s e  w i t h  l e s s  

t h a n  7 y e a r s  e x p e r i e n c e ,  an d t h o s e  w i t h  21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  

s c i e n c e  showed a t e n d e n c y  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  h i g h e r .

M a th e m a t i c s  above  c a l c u l u s  was r a nked  l a s t  by t e a c h e r s  and by 

a d m i n i s t r a t o r s — i n d i c e s  6 . 8 0  and 6 . 9 6 .  T e a c h e r s  who had t a k e n  t h e  work 

and t h o s e  w i t h  21 o r  more t o t a l  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  r ank  

t h i s  c o u r s e  h i g h e r .

Agreement  bet ween  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  and s c h o o l  admin

i s t r a t o r s  in t h e  o v e r a l l  r a n k i n g  o f  c o u r s e s  in t h e  ab ove  t h r e e  g r o u p s  was
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r e m a r k a b l y  good .  In t h e  c a s e  o f  o n l y  o n e  c o u r s e  was t h e  d i f f e r e n c e  In 

r a n k  o r d e r  I n d i c a t e d  by t h e  two g r o u p s  o f  r e s p o n d e n t s  a s  much a s  t h r e e  

p l a c e s  d i f f e r e n t .  T e a c h e r s  r a n k e d  c u r r i c u l u m  d e v e l o p m e n t  f i f t h  In g ro up  

II and  a d m i n i s t r a t o r s  r a n k e d  I t  s e c o n d .  T e a c h e r s  who had  t a k e n  a c o u r s e  

c o n s i s t e n t l y  showed a lo w er  r a n k i n g  In dex  t h a n  t h o s e  t e a c h e r s  who had n o t  

t a k e n  t h e  c o u r s e ,  show ing In t h i s  way a t e n d e n c y  t o  r a n k  t h e  c o u r s e  

h i g h e r .

Group IV

High s ch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  g ro u p  IV were  a s k e d  

t o  l i s t  c o u r s e s  o f f e r e d  d u r i n g  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n .  In 

t h e i r  m a j o r  and r e l a t e d  s c i e n c e  a r e a s ,  t h a t  t h e y  c o n s i d e r e d  t o  be m os t  

v a l u a b l e  t o  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  A d m i n i s t r a t o r s  w ere  

a s k e d  t o  s u g g e s t  c o u r s e s  m o s t  v a l u a b l e  t o  t e a c h e r s  in  s p e c i f i c  a r e a s  t h e y  

t e a c h .  The t e a c h i n g  a r e a s  and c o m b i n a t i o n s  l i s t e d  In t h e  q u e s t i o n n a i r e ,  

f o r  which a d m i n i s t r a t o r s  w e re  t o  s u g g e s t  c o u r s e s ,  w e re  b i o l o g y ,  c h e m i s t r y ,  

p h y s i c s ,  j u n i o r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e ,  c h e m i s t r y  and b i o l o g y ,  and c h e m i s t r y  

and p h y s i c s .

B e c a u s e  o f  t h e  o p en  en d e d  n a t u r e  o f  g ro u p  IV t h e  c o u r s e s  l i s t e d  

w ere  q u i t e  v a r i e d .  Due t o  t h i s  f a c t ,  o n l y  t h e  more f r e q u e n t l y  s u g g e s t e d  

c o u r s e s  w e re  t a b u l a t e d  In t h e  a r e a s :  b i o l o g y ,  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  and 

r e l a t e d  a r e a s .  Very g e n e r a l  c o u r s e s  su ch  a s  b i o l o g y ,  b o t a n y ,  c h e m i s t r y ,  

and s o  on w ere  n o t  e x t r a c t e d  f rom t h e  d a t a  u n l e s s  s p e c i f i c a l l y  d e s i g n a t e d  

f o r  a d v a n c e d  c r e d i t .  The t e n  mos t  f r e q u e n t  c o u r s e  s u g g e s t i o n s  by t e a c h 

e r s  In e a c h  s p e c i f i e d  s u b j e c t  a r e a  a r e  shown by r a n k  in  T a b l e  15. The 

t e n  m os t  f r e q u e n t  c o u r s e  s u g g e s t i o n s  by a d m i n i s t r a t o r s  In e a c h  s p e c i f i e d
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TABLE 1 5 . — Most F r e q u e n t  C o u r s e  S u g g e s t i o n s  in  S c i e n c e  A re as  by T e a c h e r s

S u b j e c t  A re a s  and C o u r s e s

Rank

B i o lo g y C h e m i s t r y P h y s I c s R e l a t e d  A r e a s

1. Human
P h y s i o l o g y

O r g a n i c
C h e m i s t r y

E l e c t r o n I c s Geology  and 
E a r t h  S c i e n c e

2 . G e n e t  I c s B i o c h e m i s t r y PSSC P h y s i c s M a t h e m a t I c s

3. M i c r o b i o l o g y Advanced 1n o r -  
g a n l c  C h e m i s t r y

N u c l e a r  P h y s i c s L a b o r a t o r y  
Methods  and 
T e c h n i q u e s

4 . Eco logy P h y s i c a l
C h e m i s t r y

Meehan I c s Astronomy

5. C o m p a r â t I v e  
Anatomy

A n a l y t i c a l
C h e m i s t r y

Modern P h y s i c s Methods  and 
M a t e r i a l s

6 . Entomo1ogy Advanced Or
g a n i c  C h e m i s t r y

E l e c t r i c i t y H i s t o r y  and 
P h i l o s o p h y  o f  
S c i e n c e

7. Taxonomy CHEM S tu d y  and 
CBA C h e m i s t r y

H e a t P s y c h o l o g y

8. BSCS B i o lo g y Modern C h e m i s t r y A tom ic  P h y s i c s R e s e a r c h

9. P l a n t
P h y s i o l o g y

H i s t o r y  o f  
ChemI s t r y

O p t I c s M e t e o r o lo g y

10. C yto  1ogy R a d l o c h e m l s t r y AC and DC 
C i r c u i t s

Geography

t e a c h Ing a r e a  o r  comb I n a t i o n  o f  a r e a s  a r e shown by r a n k  In T a b l e  16.

S u g g e s t i o n s  f o r  t h e  j u n i o r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  w e re  so  g e n e r a l  

t h e y  w e re  n o t  t a b u l a t e d .

An e x a m i n a t i o n  o f  T a b l e s  15 and 16 wi l l  show many o f  t h e  c o u r s e s  

l i s t e d  by a d m i n i s t r a t o r s  In t h e  s p e c i f i e d  t e a c h i n g  a r e a s  t o  be t h o s e  

c o u r s e s  l i s t e d  by t e a c h e r s  In s u b j e c t  a r e a s .  G e n e t i c s ,  human p h y s i o l o g y .



TABLE 1 6 . — Most  F r e q u e n t  C o u r s e  S u g g e s t i o n s  in  T e a c h i n g  A r e a s  by A d m i n i s t r a t o r s

Rank

T e a c h i n g  A r e a s  and  C o u r s e s

B i o l o g y Chemi s t r y P h y s i c s C h e m i s t r y  and 
B i o l o g y

C h e m i s t r y  and 
Phys  i c s

1. G e n e t i  c s O r g a n i c  C h e m i s t r y Modern P h y s i c s B iochemi  s t r y B i o c h e m i s t r y

2 . Human P h y s i o l o g y B i o c h e m i s t r y A tom ic  P h y s i c s O r g a n i c  C h e m i s t r y O r g a n i c  C h e m i s t r y

3 . M i c r o b i o l o g y L a b o r a t o r y
T e c h n i q u e s

PSSC P h y s i c s Adv anced  I n o r g a n i c  
C h e m i s t r y

Adv anced  i n o r g a n i  
C h e m i s t r y

4 . C o m p a r a t i v e
Anatomy

A dvanced I n o r g a n i c  
C h e m i s t r y

N u c l e a r  P h y s i c s G e n e t i c s CHEM S tu d y  
C h e m i s t r y

5 . C o n s e r v a t i o n A n a l y t i c a l
C h e m i s t r y

E l e c t r o n i c s Human P h y s i o l o g y Modern A d v an ces  i 
C h e m i s t r y  a nd  Ph

6 . E n tom oiogy Modern A d v an ces  
in  C h e m i s t r y

R a d i a t i o n  P h y s i c s C o m p a r a t i v e
Anatomy

Modern P h y s i c s

7 . Modern C o n c e p t s  • 
o f  B i o l o g y

P h y s i c a l  C h e m i s t r y O p t i c s R a d i a t i o n  B i o l o g y N u c l e a r  P h y s i c s

8 . S y s t e m a t i  c  
B o ta n y

1n s t r u m e n t a l  
M et hod s

M e c h a n i c s Adva nced Z o o lo g y M e c h a n i c s

9 . I n v e r t e b r a t e  
Z o o 1ogy

C h e m i s t r y  o f  
W a t e r  and  Sewage

Adv anced
E l e c t r i c i t y

A dvanced  B o ta n y R a d i a t i o n  P h y s i c s

10. E co lo g y R a d i o c h e m i s t r y Sound Taxonomy PSSC P h y s i c s
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m i c r o b i o l o g y ,  c o m p a r a t i v e  ana to m y ,  e n t o m o l o g y ,  and e c o l o g y  were  l i s t e d  

among t h e  t e n  m o s t  v a l u a b l e  b i o l o g y  c o u r s e s  by b o t h  t e a c h e r s  and a d m i n i s 

t r a t o r s .  T e a c h e r s  l i s t e d  BSCS b i o l o g y  e i g h t h .  Bo th  t e a c h e r s  and admin

i s t r a t o r s  l i s t e d  o r g a n i c  c h e m i s t r y ,  b i o c h e m i s t r y ,  a d v a n c e d  I n o r g a n i c  

c h e m i s t r y ,  a n a l y t i c a l  c h e m i s t r y ,  p h y s i c a l  c h e m i s t r y ,  and r a d l o c h e m l s t r y  

among t h e  t o p  t e n .  T e a c h e r s  l i s t e d  CHEM Study  and CBA c h e m i s t r y  s e v e n t h .  

P h y s i c s  c o u r s e s  l i s t e d  among t h e  t e n  most  v a l u a b l e  by b o t h  t e a c h e r s  and 

a d m i n i s t r a t o r s  w e r e :  e l e c t r o n i c s ,  PSSC p h y s i c s ,  n u c l e a r  p h y s i c s ,  mechan

i c s ,  modern p h y s i c s ,  e l e c t r i c i t y ,  a t o m i c  p h y s i c s ,  and o p t i c s .

A n a l y s i s  o f  R es p o n s es  o f  S c i e n c e  T e a c h e r s  
and A d m i n i s t r a t o r s  t o  P a r t  Four

The h i g h  s ch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  were  a sk ed  

t o  r a n k  t h e  f o u r  g r o u p s  o f  c o u r s e s ,  from P a r t  T h r e e  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e ,

which m i g h t  be  I n c l u d e d  In t h e  f i f t h  y e a r  o f  e d u c a t i o n  f o r  t h e  s e c o n d a r y

sch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  Group I c o n s i s t e d  o f  a group  o f  t h r e e  c o u r s e s  

d e a l i n g  w i t h  t h e  u t i l i z a t i o n ,  s e l e c t i o n ,  and p r e p a r a t i o n  o f  a u d l o - v l s u a l  

m a t e r i a l s ;  g ro u p  II c o n s i s t e d  o f  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  c o u r s e s ;  group  I I I  

c o n s i s t e d  of c o u r s e s  r e l a t e d  t o  t h e  s c i e n c e  t e a c h i n g  f i e l d ;  and group IV

c o n s i s t e d  o f  s c i e n c e  c o u r s e s .

R an king o f  t h e  g r o u p s  o f  c o u r s e s  was made on t h e  b a s i s  o f  r a n k i n g  

I n d i c e s  o b t a i n e d  by t h e  same method a s  was used  In p r e v i o u s  p a r t s  o f  t h e  

q u e s t i o n n a i r e .  The group showing  t h e  r a n k i n g  In d e x  n e a r e s t  1 .00 was g i v e n  

t h e  r a n k  o f  o n e ,  t h e  g roup  w i th  t h e  Ind ex n e x t  n e a r e s t  1 .00 was g iv en

t h e  r a n k  o f  tw o ,  and s o  on f o r  t h e  f o u r  g r o u p s .  The group  w i t h  t h e  l a r g 

e s t  r a n k i n g  In d e x  ( t h e  Index  n e a r e s f  4 . 0 0 )  was g i v e n  t h e  r a n k  o f  f o u r ,  

t h e  l o w e s t  r a n k ,  Those  d a t a  a r e  p r e s e n t e d  in  lab  Io 17. Rank ing  I n d i c e s
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a r e  shown f o r  r e s p o n s e s  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  In t h e  f o l l o w i n g  c a t e g o r i e s :  

o n e  t o  s i x  y e a r s  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  s e v e n  o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e ,  

z e r o  t o  t w e n t y  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e ,  t w e n t y - o n e  o r  more 

t o t a l  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e ,  and t w e n t y - o n e  o r  more s e m e s t e r  

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  In a s i n g l e  a r e a .  T h e r e  a r e  a l s o  shown o v e r a l l  

r a n k i n g  I n d i c e s  f o r  a l l  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g ,  t h e  r a n k  o f  e a c h  g roup  

b a s e d  on t h o s e  I n d i c e s ,  t h e  r a n k i n g  I n d i c e s  f o r  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d 

i n g ,  and t h e  r a n k  o f  t h e  c o u r s e s  b a s e d  on t h e  r a n k i n g  I n d i c e s  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s .

T h o s e  d a t a  p r e s e n t e d  In T a b l e  17 show t h a t  g roup  IV, c o u r s e s  In 

s c i e n c e  a r e a s ,  was r a n k e d  f i r s t  by s c i e n c e  t e a c h e r s .  Those  t e a c h e r s  w i t h  

6 o r  f e w e r  y e a r s  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and t h o s e  h a v i n g  21 o r  more h o u r s  

o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  In a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  r a n k  t h i s  g r o u p  h i g h e r ,  

sh o w in g  I n d i c e s  o f  1 .40 and 1 . 4 2 .  A d m i n i s t r a t o r s  r a n k ed  g ro u p  IV s e c o n d ,  

s h o w in g  an In d ex  o f  2 . 4 1 .  Group I I I ,  c o u r s e s  r e l a t e d  t o  s c i e n c e  a r e a s ,  

was r a n k e d  s e c o n d  by s c i e n c e  t e a c h e r s  ( I n d e x  1 . 9 1 ) .  S c i e n c e  t e a c h e r s  

h a v i n g  21 o r  more t o t a l  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  t e n d e d  t o  

r a n k  t h i s  g ro u p  h i g h e r  t h a n  d i d  o t h e r  c a t e g o r i e s  o f  t e a c h e r s .  A dm in i s 

t r a t o r s  r a n k e d  group  I I I  f i r s t ,  sh o w in g  a r a n k i n g  In d ex  o f  1 . 9 8 .  Whi le  

a d m i n i s t r a t o r s  r a n k e d  t h e  g ro u p  f i r s t ,  t h e  r a n k i n g  In dex  o f  1 .9 8  was 

v e r y  n e a r  t h e  In dex  o f  1.91 shown by s c i e n c e  t e a c h e r s .  Group II was 

r a n k e d  t h i r d  by b o t h  t e a c h e r s  an d  a d m i n i s t r a t o r s — I n d i c e s  2 . 9 2  and 2 . 5 8 .  

A d m i n i s t r a t o r s  t e n d e d  t o  r a n k  t h i s  g ro u p  o f  c o u r s e s  h i g h e r  t h a n  d i d  

s c i e n c e  t e a c h e r s .  T e a c h e r s  h a v i n g  l e s s  t h a n  21 h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  

t e n d e d  t o  r a n k  g roup  II h i g h e r  t h a n  d i d  t e a c h e r s  w i t h  more s c i e n c e  and 

t e a c h e r s  w i t h  7 o r  more y e a r s  e x p e r i e n c e  t e n d e d  t o  r a n k  g r o u p  II c o u r s e s
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h i g h e r  t h a n  d i d  t e a c h e r s  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e .  Group I c o u r s e s  were  

ra n k e d  f o u r t h  by b o t h  s c i e n c e  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s ,  sh ow ing  I n d i c e s  

o f  3 . 1 7  and 2 . 6 3 .  T e a c h e r s  w i t h  l e s s  t h a n  7 y e a r s  e x p e r i e n c e  and t h o s e  

w i t h  21 o r  more  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  In a s i n g l e  a r e a  t e n d e d  t o  

r a n k  group  I low er  t h a n  d i d  o t h e r  c a t e g o r i e s  o f  t e a c h e r s .  The r a n g e  o f  

r a n k i n g  I n d i c e s  c a l c u l a t e d  f rom r a n k i n g s  o f  t h e  g r o u p s  by a d m i n i s t r a t o r s  

was n o t  a s  g r e a t  a s  t h a t  o b s e r v e d  f o r  t e a c h e r s .

R e s p o n d e n t s  were  I n v i t e d  t o  w r i t e  comments c o n c e r n i n g  t h e  f i f t h  

y e a r  o f  s c i e n c e  t e a c h e r  e d u c a t i o n  a f t e r  c o m p l e t i n g  t h e  q u e s t i o n n a i r e .

The m os t  f r e q u e n t l y  e x p r e s s e d  o p i n i o n  was t h a t  t h e  f i f t h  y e a r  o f  e d u c a t i o n  

f o r  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r  s h o u l d  be d e v o t e d  p r i m a r i l y  t o  s c i e n c e  s u b j e c t  

m a t t e r  c o u r s e s — t o  I n c r e a s i n g  d e p t h  In t h e  t e a c h i n g  f i e l d  and I n c r e a s i n g  

b r e a d t h  In o t h e r  s c i e n c e  a r e a s .  The need was e x p r e s s e d  f o r  meth ods  and 

t e c h n i q u e s  f o r  Improving I n s t r u c t i o n  d i r e c t e d  t o  t h e  p ro b l e m s  o f  t h e  

h igh  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  T h e r e  we re  a l s o  comments r e l a t i v e  t o  t h e  

d e s i r a b i l i t y  o f  c o l l e g e  t e a c h e r s  o f  t h e  h ig h  sch o o l  t e a c h e r s  h a v i n g  had 

h ig h  s c h o o l  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e .

Summary

An a n a l y s i s  o f  d a t a  p r e s e n t e d  In T a b l e s  f o u r  t h r o u g h  e i g h t  I n d i 

c a t e d  t h a t  h i g h  sch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  o f  Oklahoma h i g h  s c h o o l s  who h o ld  

a m a s t e r ' s  d e g r e e  and a d m i n i s t r a t o r s  o f  Oklahoma h igh  s c h o o l s  h e l d  

s p e c i f i c  o p i n i o n s  c o n c e r n i n g  c e r t a i n  a s p e c t s  o f  t h e  f i r s t  y e a r  o f  g r a d 

u a t e  e d u c a t i o n  f o r  h igh  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .  The d a t a  showed f u r t h e r  

t h a t  on m os t  o f  t h e  s p e c i f i e d  s t a t e m e n t s  r e l a t i v e  t o  t h e  f i f t h  y e a r  o f  

s c i e n c e  t e a c h e r  e d u c a t i o n  a c o n s e n s u s  c o u l d  be o b t a i n e d .

T a b l e s  f o u r  t h r o u g h  e i g h t  dea l  w i t h  I tems one t h r o u g h  t w e n t y - n i n e
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o f  P a r t  Two o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e .  T hose  d a t a  show t h a t  s e c o n d a r y  sch o o l  

s c i e n c e  t e a c h e r s  and s c h o o l  a d m i n i s t r a t o r s  e x p r e s s e d  c o n c l u s i v e  d i s a g r e e 

ment w i t h  o n l y  o n e  s t a t e m e n t .  They d i s a g r e e d  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t h a t ,

"The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be  c o n s i d e r e d  a f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  

w i t h o u t  a w a r d i n g  a m a s t e r ' s  d e g r e e . "  They e x p r e s s e d  c o n c l u s i v e  a g r e e 

ment w i t h  t w e n t y - t h r e e  o f  t h e  t w e n t y - n i n e  s t a t e m e n t s .  The d a t a  show 

t h e y  e x p r e s s e d  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  t h a t  t h e  com

p l e t i o n  o f  c a l c u l u s  s h o u l d  be r e q u i r e d  f o r  a p h y s i c a l  s c i e n c e  m a j o r .  

S t a t e m e n t  f i v e ,  t h a t  a t h e s i s  s h o u l d  be r e q u i r e d ,  r e c e i v e d  an i n c o n c l u s i v e  

r e s p o n s e  f rom t e a c h e r s  ( i n d e x  3 . 0 0 )  and i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  f rom 

a d m i n i s t r a t o r s  ( i n d e x  2 . 7 9 ) .  A r a n k i n g  in d e x  o f  2 . 3 4  by t e a c h e r s  was 

t a k e n  a s  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  s t a t e m e n t  s i x  c o n c e r n i n g  fo rm a l  

s c i e n c e  c o u r s e s  w h i l e  t h e  i ndex  f o r  a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t e d  i n c o n c l u s i v e  

ag r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t .  T e a c h e r s  we re  in  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  

w i t h  s t a t e m e n t  t w e n t y  c o n c e r n i n g  a t e r m i n a l  p ro gr am  w h i l e  a d m i n i s t r a t o r s  

i n d i c a t e d  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  i t .  The d a t a  show a l s o  t h a t ,  w i t h  

one  e x c e p t i o n ,  t e a c h e r s  who i n d i c a t e d  e x p e r i e n c e  w i th  an i t em  t e n d e d  t o  

a g r e e  w i t h  i t  more t h a n  d i d  t e a c h e r s  n o t  i n d i c a t i n g  e x p e r i e n c e .  No 

such t r e n d  was o b s e r v e d  in r e s p o n s e s  o f  a d m i n i s t r a t o r s .  O t h e r  c a t e g o r i e s  

o f  s c i e n c e  t e a c h e r s ,  t h o s e  based  on y e a r s  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  and 

t h o s e  b a se d  on h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e ,  e x h i b i t e d  no p a t t e r n  o f  

r e s p o n s e .

Data  in T a b l e s  n i n e  and t e n  show s c i e n c e  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a 

t o r s  t h o u g h t  s c i e n c e  c o u r s e s  s h o u l d  r e c e i v e  m a j o r  em p h as i s  in t h e  f i f t h  

y e a r  o f  s c i e n c e  e d u c a t i o n  f o r  t h e  h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  T e a c h e r s  

i n d i c a t e d  6 1 . 4 5  p e r  c e n t  ( 4 6 . 3 4  p e r  c e n t  in t h e  m a jo r  a r e a )  o f  t h e  p ro g ram
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s h o u l d  be d e v o t e d  t o  s c i e n c e  w h i l e  a d m i n i s t r a t o r s  d e s i g n a t e d  5 2 . 4 0  p e r  

c e n t  ( 4 1 . 5 3  p e r  c e n t  in  t h e  m a j o r  a r e a ) .  T e a c h e r s  who t a u g h t  o n i y  one  

s u b j e c t  i n d i c a t e d  6 3 . 1 4  p e r  c e n t  ( 4 9 . 4 9  p e r  c e n t  in t h e  m a j o r  a r e a )  o f  

t h e  p r o g r a m  s h o u i d  be d e v o t e d  t o  s c i e n c e  c o u r s e s .  T e a c h e r s  p r o p o s e d  

t h a t  2 1 . 9 5  p e r  c e n t  be  d e v o t e d  t o  t h e  a r e a s  o f  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  

( 8 . 6 2  p e r  c e n t ) ,  s c i e n c e  e d u c a t i o n  ( 8 . 6 5  p e r  c e n t ) ,  and o b s e r v a t i o n  and 

ad v a n ce d  s t u d e n t  t e a c h i n g  ( 4 . 6 8  p e r  c e n t ) .  A d m i n i s t r a t o r s  s u g g e s t e d  2 8 . 1 8  

p e r  c e n t  o f  t h e  p ro g r a m  be d e v o t e d  t o  t h o s e  e d u c a t i o n  a r e a s .  T e a c h e r s  

d e s i g n a t e d  6 . 3 2  p e r  c e n t  o f  t h e  p r o g ra m  t o  be  r e s e a r c h  w h i l e  a d m i n i s t r a 

t o r s  i n d i c a t e d  8 . 3 9  p e r  c e n t .  U n r e s t r i c t e d  e l e c t i v e s  w e re  a l l o w e d  9 . 0 8  

p e r  c e n t  o f  t h e  p ro g r am  by t e a c h e r s  and 10 .19 p e r  c e n t  by a d m i n i s t r a t o r s .  

A p p r o x i m a t e l y  69 p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  i t e m  t h i r t y - o n e  

t h o u g h t  a s c i e n c e  s u b j e c t  m a j o r  s h o u l d  be r e q u i r e d .  They i n d i c a t e d  t h a t  

4 8 . 3 2  p e r  c e n t  o f  t h e  p r o g r am  s h o u l d  be d e v o t e d  t o  t h a t  m a j o r .  Of t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g ,  a b o u t  61 p e r  c e n t  t h o u g h t  a s c i e n c e  s u b j e c t  

m a j o r  s h o u l d  be r e q u i r e d  b u t  t h e y  s p e c i f i e d  o n l y  3 0 . 9 4  p e r  c e n t  o f  t h e  

p r o g ra m  t o  t h a t  m a j o r .  A g r e a t e r  p e r c e n t a g e  ( a b o u t  83 p e r  c e n t )  o f  t h e  

t e a c h e r s  t e a c h i n g  o n l y  on e s u b j e c t  t h o u g h t  a s c i e n c e  s u b j e c t  m a jo r  s h o u l d  

be  r e q u i r e d  and t h e y  would d e v o t e  5 4 . 3 7  p e r  c e n t  o f  t h e  p r o g r a m  t o  t h e  

m a j o r .

D a ta  in T a b l e s  e l e v e n  and t w e l v e  show t h a t  more t h a n  h a l f  ( 5 4 . 9 2  

p e r  c e n t )  o f  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r s  and 3 7 . 9 7  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  

t h o u g h t  t h e  s c i e n c e  d e p a r t m e n t s  s h o u l d  o f f e r  t h e  methods  c o u r s e s  w h i l e  

5 0 . 6 3  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  and 3 6 . 3 6  p e r  c e n t  o f  t h e  s c i e n c e  

t e a c h e r s  t h o u g h t  e i t h e r  s c i e n c e  o r  e d u c a t i o n  d e p a r t m e n t s  m i g h t  t e a c h  i t .  

A lm os t  t w o - t h i r d s  ( 6 5 . 7 9  p e r  c e n t )  o f  t h e  t e a c h e r s  and 7 9 . 7 5  p e r  c e n t  o f
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t h e  a d m i n i s t r a t o r s  I n d i c a t e d  t h e  t e a c h e r  o f  t h e  methods  c o u r s e  s h o u l d  have 

a b ac k g ro u n d  In b o t h  s c i e n c e  and e d u c a t i o n .  Two ( 0 . 7 5  p e r  c e n t )  o f  t h e  

t e a c h e r s  and  o n l y  5 . 0 6  p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  s u g g e s t e d  a t e a c h e r  

w i t h  a p r e d o m i n a t e l y  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  b a c k g r o u n d .  O ve r  t w o - t h i r d s  

( 6 7 . 5 2  p e r  c e n t )  o f  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r s  b u t  o n l y  35.71 p e r  c e n t  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  f e l t  a need  f o r  p r o g r a m  c h a n g e s  In s c i e n c e ,  a t  t h e  c o l l e g e  

l e v e l ,  t o  b e t t e r  p r e p a r e  t e a c h e r s  f o r  "new" h ig h  s ch o o l  s c i e n c e  p r o g r a m s .  

About  h a l f  ( 4 9 . 2 3  p e r  c e n t )  o f  t h e  t e a c h e r s  and 12.50 p e r  c e n t  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  I n d i c a t e d  t h e y  h ad  had I n s t r u c t i o n  In any "new" p r o g r a m s .

D a ta  c o n c e r n i n g  c o u r s e s  f o r  t h e  f i f t h  y e a r  o f  s c i e n c e  t e a c h e r  

e d u c a t i o n ,  p r e s e n t e d  In T a b l e s  t h i r t e e n  and f o u r t e e n ,  show good a g r e e m e n t  

bet ween  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  on c o u r s e  r a n k i n g s .  U t i l i z a t i o n  o f  

A u d l o - V l s u a l  M a t e r i a l s  was g i v e n  h i g h e s t  r a n k i n g  among c o u r s e s  In g ro u p  I. 

T e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  a g r e e d  on t h e  r a n k i n g  o f  f i v e  o f  t h e  t w e l v e  

c o u r s e s  In g ro u p —I! and a g r e e d  w i t h i n  o n e  r a n k  on t h r e e  o t h e r s .  T e a c h e r s  

r a n k e d  P ro b le m s  o f  T e a c h i n g  f i r s t  and M a t e r i a l s  and Methods  o f  I n s t r u c t i o n  

s e c o n d  w h i l e  a d m i n i s t r a t o r s  r a n k e d  t h o i e  t h i r d  and f i r s t .  Both  gave  

S t a t i s t i c s ,  H i s t o r y  o f  E d u c a t i o n ,  and E x t r a - c u r r i c u l a r  A c t i v i t i e s  r a n k s  

o f  t e n ,  e l e v e n  and t w e l v e .  T e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  w ere  In a g r e e m e n t  

on t h e  r a n k i n g  o f  c o u r s e s  In g ro u p  111, w i t h  modern a d v a n c e s  In s c i e n c e  

r a n k e d  f i r s t ,  l a b o r a t o r y  t e c h n i q u e s  and p r e p a r a t i o n  o f  l a b o r a t o r y  m a t e r i 

a l s  r a n k ed  s e c o n d ,  and a d v a n c e d  s c i e n c e  t e a c h i n g  methods  t h i r d .  The d a t a  

show t h a t  t e a c h e r s  who had t a k e n  a  c o u r s e  t e n d e d  t o  r a n k  I t  h i g h e r  t h a n  

d i d  t e a c h e r s  who had n o t  t a k e n  I t .  No su ch  p a t t e r n  o f  r e s p o n s e s  was 

o b s e r v e d  among c a t e g o r i e s  o f  t e a c h e r s  b a s e d  on e x p e r i e n c e  an d on s e m e s t e r  

h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e .
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S c i e n c e  c o u r s e s  l i s t e d  in  g ro u p  iV w ere  v a r i e d  b u t  a few c o u r s e s  

in ea ch  a r e a  a p p e a r e d  more f r e q u e n t l y  t h a n  o t h e r s .  T e a c h e r s  and a d m i n i s 

t r a t o r s  we re  in g e n e r a l  a g r e e m e n t  on t h e  s c i e n c e  c o u r s e s  in  ea ch  a r e a  

t h a t  would  be mos t  v a l u a b l e  t o  t h e  h igh  s ch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .

S c i e n c e  t e a c h e r s  r a n k e d  g ro u p  IV, s c i e n c e  c o u r s e s ,  f i r s t ,  and 

group I I I ,  c o u r s e s  r e l a t e d  t o  s c i e n c e  a r e a s ,  s e c o n d ,  among t h e  f o u r  

g r o u p s .  A d m i n i s t r a t o r s  r e v e r s e d  t h e  o r d e r  o f  t h e s e  two g r o u p s  in  t h e i r  

r a n k i n g .  T e a c h e r s  w i t h  l e s s  e x p e r i e n c e  and t h o s e  w i t h  more g r a d u a t e  

s c i e n c e  in a s i n g i e  a r e a  t e n d e d  t o  r a n k  group  IV h i g h e r .  Group I I ,  p r o 

f e s s i o n a l  e d u c a t i o n ,  and g ro u p  I ,  a u d i o - v i s u a i  m a t e r i a l s ,  we re  r a n k ed  

t h i r d  and f o u r t h .  The mos t  f r e q u e n t l y  e x p r e s s e d  comment was t h a t  mos t  o f  

t h e  f i f t h  y e a r  o f  e d u c a t i o n  f o r  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  

s h o u i d  be d e v o t e d  t o  s c i e n c e  s u b j e c t  a r e a s  i n c r e a s i n g  d e p t h  and b r e a d t h  

in s c i e n c e .  T e a c h e r s '  comments r e l a t i v e  t o  t h e  i m p o r t a n c e  o f  c o n s i d e r i n g  

t h e  g e n e r a l  a r e a  o f  s c i e n c e  e d u c a t i o n  d e m o n s t r a t e s  t h e  need f o r  i n s t i t u 

t i o n s  o f  h i g h e r  e d u c a t i o n  t o  p r o v i d e  e x p e r i e n c e  in  t h a t  a r e a .



CHAPTER IV

SUMMARY, CONCLUSIONS, AND RECOMMENDATIONS 

The s t u d y  was c o n c e r n e d  w i t h  o p i n i o n s  p e r t a i n i n g  t o  t h e  f i f t h -  

y e a r - g r a d u a t e  p ro g ram  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  f o r  s e c o n d a r y  s ch o o i  s c i e n c e  

t e a c h e r s .  O p i n i o n s  were  o b t a i n e d  f rom s c i e n c e  t e a c h e r s  in  t h e  s e c o n d a r y  

s c h o o i s  o f  Oklahoma who had c o m p l e t e d  a m a s t e r ' s  d e g r e e  p ro g ram  and 

from a d m i n i s t r a t o r s  o f  h igh  s c h o o l s  o f  Oklahoma.  The s p e c i f i c  p u r p o s e s  

o f  t h e  r e s e a r c h  w e r e :  (1)  t o  o b t a i n  o p i n i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  f i r s t  y e a r

o f  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  from s c i e n c e  t e a c h e r s  in  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l s  o f  

Oklahoma who h o l d  m a s t e r ' s  d e g r e e s ,  (2 )  t o  o b t a i n  o p i n i o n s  a b o u t  t h e  

same i t em s  f rom a d m i n i s t r a t o r s  who a r e  r e s p o n s i b l e  f o r  s e l e c t i n g  compe

t e n t  t e a c h e r s ,  and (3 )  t o  i n t e r p r e t  t h e  f i n d i n g s  o f  t h i s  s t u d y  w i t h  

r e g a r d  t o  g u i d e l i n e s  and s u g g e s t i o n s  r e l a t i v e  t o  a d e s i r a b l e  f i f t h  y e a r  

o f  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  f o r  s e c o n d a r y  sch o o i  s c i e n c e  t e a c h e r s .

The f o l l o w i n g  p r o c e d u r e s  were  used  in t h e  s t u d y :  (1)  Q u e s t i o n 

n a i r e s  w e re  p r e p a r e d  t o  be used  w i t h  h igh  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  and 

s ch o o l  a d m i n i s t r a t o r s .  (2)  The q u e s t i o n n a i r e s  we re  used  in a p r e 

l i m i n a r y  s t u d y  w i t h  a sample  o f  t e a c h e r s  and s u p e r i n t e n d e n t s  t o  d e t e r 

mine t h e i r  e f f e c t i v e n e s s  in o b t a i n i n g  t h e  d e s i r e d  i n f o r m a t i o n .  (3)  A 

l i s t  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  o f  Oklahoma h ig h  s c h o o l s  who had c o m p l e t e d  a 

m a s t e r ' s  d e g r e e  p ro g r am  was o b t a i n e d ,  a s  was a s t r a t i f i e d  random sa m ple  o f
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a d m i n i s t r a t o r s .  (4 )  A t o t a l  o f  324 s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  

h o l d i n g  a m a s t e r ' s  d e g r e e  and 114 a d m i n i s t r a t o r s ,  s e l e c t e d  f r o m  Oklahoma 

h i g h  s c h o o l s ,  were  s e n t  q u e s t i o n n a i r e s .  A t o t a l  o f  267 u s a b l e  q u e s t i o n 

n a i r e s  was r e c e i v e d  f rom s c i e n c e  t e a c h e r s  and e i g h t y  f rom a d m i n i s t r a t o r s .  

T h e s e  f i g u r e s  r e p r e s e n t  a r e t u r n  o f  82 .41  p e r  c e n t  f rom s c i e n c e  t e a c h e r s  

and 7 0 . 1 8  p e r  c e n t  f rom  a d m i n i s t r a t o r s .  (5 )  The r e s p o n s e s  w e r e  t a b u l a t e d  

and a n a l y z e d  t o  o b t a i n  a b a s i s  f o r  r e c o m m e n d a t io n s  r e l a t i v e  t o  t h e  g r a d 

u a t e  e d u c a t i o n  o f  s e c o n d a r y  s ch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .  The f i r s t  t w e n t y -  

n i n e  s t a t e m e n t s  o f  P a r t  Two w ere  an s w e re d  f rom two f r a m e s  o f  r e f e r e n c e —  

f i r s t  on t h e  b a s i s  o f  t h e  r e s p o n d e n t ' s  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t em  In h i s  

g r a d u a t e  e d u c a t i o n  and s e c o n d l y  on t h e  b a s i s  o f  h i s  r e co m m en d a t io n s  f o r  

a g r a d u a t e  p ro g ram .  The r e s p o n s e s  t o  e a c h  I t em  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  

w e re  a v e r a g e d  t o  o b t a i n  a mean r e s p o n s e  ( r a n k i n g  I n d i c e s  o r  p e r c e n t a g e s  

wh e re  a p p l i c a b l e )  f o r  t h e  I t e m .  S t a t e m e n t s  and c o u r s e s  w e re  r a n k e d  on 

t h e  b a s i s  o f  r a n k i n g  I n d i c e s  and r e s p o n s e s  t o  a l l  I t em s  w e re  s t u d i e d .

(6 )  R e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  w e re  compared and  c o n t r a s t e d .

(7 )  R a n k in g s  w e re  made on t h e  b a s i s  o f  o v e r a l l  r e s p o n s e s .  R e s p o n s e s  w ere  

a l s o  a n a l y z e d  on t h e  b a s i s  o f  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  I t e m ,  y e a r s  o f  t e a c h i n g  

e x p e r i e n c e ,  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  c o m p l e t e d ,  and number  o f  

d i f f e r e n t  c o u r s e s  t a u g h t .

F i n d i n g s

A r a n k - o r d e r  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  f i r s t  t w e n t y - n i n e  s t a t e m e n t s  

f rom P a r t  Two o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  f o l l o w s .  The r a n k  f o r  e a c h  s t a t e m e n t  

was b a s e d  on t h e  r a n k i n g  I n d i c e s  c a l c u l a t e d  f r om  r e s p o n s e s  o f  a l l  s c i e n c e  

t e a c h e r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  I t e m s .  F o l l o w i n g  each  s t a t e m e n t  a r e  t h e  r a n k



143

and r a n k i n g  Index g i v e n  t h e  I t e m  by a d m i n i s t r a t o r s .  The f i r s t  g ro u p  o f  

s t a t e m e n t s  was g i v e n  a r a n k i n g  In dex  o f  l e s s  t h a n  2 . 5 0  b a s e d  on t h e  

r e s p o n s e s  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s .  The r e s p o n s e  by t e a c h e r s  t o  e a ch  s t a t e 

ment  In t h i s  group was I n t e r p r e t e d  t o  I n d i c a t e  c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  

t h e  s t a t e m e n t  a s  a recommended p a r t  o f  t h e  g r a d u a t e  e d u c a t i o n  o f  a h i g h  

s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .

Rank 1 . ( I n d e x  1 .2 3 )  S t a t e m e n t  10. P r o v i d e  a d e q u a t e  l a b o r a t o r y  

f a c i l i t i e s  s o  t h a t  t e a c h e r s  may have e x p e r i e n c e  w o rk in g  w i t h  a u d i o 

v i s u a l ,  c u r r i c u l u m ,  and l a b o r a t o r y  m a t e r i a l s  r e l a t e d  t o  t h e i r  p a r t i c u l a r  

s c i e n c e  a r e a .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 1 —  Index  1 . 2 3 ) .

Rank 2 . ( I n d e x  1 .3 6 )  S t a t e m e n t  2 4 .  P r o v i d e  a d v a n ced  c o u r s e s

In s c i e n c e  a r e a s  d e s i g n e d  e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d a r y  t e a c h e r s .  (A d m in i s 

t r a t o r s — Rank 3— Ind ex  1 . 4 7 ) .

Rank 3 . ( I n d e x  1 .4 1 )  S t a t e m e n t  14. Use I n s t r u c t i o n a l  methods

In c o l l e g e  c l a s s e s  which e m p h a s i z e  d e m o n s t r a t i o n s ,  c l a s s  p a r t i c i p a t i o n ,  

and u s e  o f  a u d l o - v l s u a l  m a t e r i a l s .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 2 — Index 1 . 3 5 ) .

Rank 4 . ( I n d e x  1 .6 8 )  S t a t e m e n t  11. P r o v i d e  t h e  u s e  o f  l a b o r a 

t o r y  s c h o o l s  ( p u b l i c  o r  c o l l e g e  c o n n e c t e d )  f o r  d e m o n s t r a t i o n ,  r e s e a r c h ,  

and e x p e r i m e n t a t i o n .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 5 t i e  -  Index 1 . 6 2 ) .

Rank 5 . ( I n d e x  1 .6 9 )  S t a t e m e n t  2 8 .  R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n

( u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e )  o f  a minimum o f  10 s e m e s t e r  h o u r s  In ea ch  

o f  t h e  f o l l o w i n g  ( r e g a r d l e s s  o f  t h e  m a j o r  s c i e n c e  a r e a ) :  b i o l o g y ,  chem

i s t r y ,  and p h y s i c s .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 11— In dex  1 . 8 7 ) .

Rank 6 . ( I n d e x  1 .7 2 )  S t a t e m e n t  2 5 .  P r o v i d e  I n t r o d u c t o r y

c o u r s e s  in s c i e n c e  which a r e  r e l a t e d  t o  h i s  m a j o r  a r e a  and which o f f e r  

g r a d u a t e  c r e d i t ,  w i t h o u t  p r e r e q u i s i t e s ,  and  a r e  p r e p a r e d  e s p e c i a l l y  f o r
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s e c o n d a r y  t e a c h e r s .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 12 t i e — Index  1 . 9 1 ) .

Rank 7 . ( I n d e x  1 .7 7 )  S t a t e m e n t  18. I n c l u d e  a t  l e a s t  one  

s c i e n c e  c o u r s e  t a u g h t " b y  t h e  I n q u i r y  o r  d i s c o v e r y  a p p r o a c h .  (A dm ini s

t r a t o r s — Rank 12 t i e — Index I . 9 I ) .

Rank 8 ( t i e ) . ( I n d e x  1 . 8 2 )  S t a t e m e n t  2 .  P r o v i d e  I n - s e r v i c e  

c o u r s e s  f o r  I n d i v i d u a l  o r  g ro u p  s t u d y  o f  l o c a l  s c i e n c e  e d u c a t i o n  p r o b le m s  

f o r  which c r e d i t  I s  r e c e i v e d .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 7— Inde x  1 . 7 6 ) .

Rank 8 ( t i e ) . ( I n d e x  1 . 8 2 )  S t a t e m e n t  16. S t u d e n t s  s h o u l d  be 

e n c o u r a g e d  t o  h a v e  a t  l e a s t  o n e  y e a r  o f  f u l l - t i m e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  

b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h - y e a r  p r o g r a m .  ( A d m i n i s t r a t o r s * —Rank 4— Index 

1 . 6 0 ) .

Rank 10. ( I n d e x  1 .8 3 )  S t a t e m e n t  4 .  P r o v i d e  w o rk sh o p s  t h a t  

com bine  t h e  s c i e n t i f i c  d i s c i p l i n e s  f o r  a b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e i r  

I n t e r d e p e n d e n c e .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 10— Index  1 . 8 4 ) .

Rank 11. ( I n d e x  1 .8 6 )  S t a t e m e n t  19. E n c o u r ag e  r e s e a r c h  In

a s c i e n c e  a r e a  f o r  c r e d i t  on  an e l e c t i v e  b a s i s .  ( A d m i n i s t r a t o r s —

Rank 14 t i e — Index  1 . 9 9 ) .

Rank 12 . ( I n d e x  1 .8 9 )  S t a t e m e n t  15. P r o v i d e  f o r  r e s e a r c h

In s c i e n c e  e d u c a t i o n  t o  be t a k e n  f o r  c r e d i t  on an e l e c t i v e  b a s i s .  

( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 16— Index 2 . 0 1 ) .

Rank 13. ( I n d e x  1 .9 8 )  S t a t e m e n t  2 2 .  I n c l u d e  a c o u r s e  In h i s t o r y

a n d / o r  p h i l o s o p h y  o f  s c i e n c e .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 17— Inde x  2 . 0 3 ) .

Rank 14 . ( I n d e x  2 . 0 4 )  S t a t e m e n t  2 9 .  I n c l u d e  p ro g r am s  d e s i g n e d

o u t s i d e  t h e  r e g u l a r  c l a s s  s t r u c t u r e  p a t t e r n e d  a f t e r  NSF I n s t i t u t e  t y p e  

p ro g ra m s  b u t  n o t  n e c e s s a r i l y  n a t i o n a l l y  s p o n s o r e d  w i t h  p a r t i c i p a n t  

s t i p e n d s .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 19— Index  2 . 2 3 ) .
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Rank 15 ( t i e ) . ( I n d e x  2 . 0 5 )  S t a t e m e n t  7 .  Emphasize  s c i e n t i f i c  

r e s e a r c h  f rom t h e  p o i n t  o f  v iew o f  p r e p a r i n g  t e a c h e r s  t o  become i n t e l l i 

g e n t  c o n s u m e r s  o f  such  r e s e a r c h .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 18— Index  2 . 1 4 ) .

Rank 15 ( t i e ) . ( I n d e x  2 . 0 5 )  S t a t e m e n t  12. A f l e x i b l e  p ro g r a m  

w i t h  few s p e c i f i c  c o u r s e  r e q u i r e m e n t s  in  e i t h e r  s c i e n c e  o r  e d u c a t i o n  so  

t h a t  a t e a c h e r  may e l e c t  t h o s e  c o u r s e s  wh ich  b e s t  meet  h i s  n e e d s .  (Admin

i s t r a t o r s — Rank 22— In dex  2 . 3 6 ) .

Rank 17 . ( I n d e x  2 . 0 6 )  S t a t e m e n t  2 1 .  So d e s i g n  t h e  p ro g r a m  t h a t

i t s  c o m p l e t i o n  w i l l  e n a b l e  a p e r s o n  t o  p u r s u e  t h e  d o c t o r a t e  in s c i e n c e

e d u c a t i o n .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 20— Index 2 . 2 6 ) .

Rank 18. ( I n d e x  2 . 2 4 )  S t a t e m e n t  26 .  The c o m p l e t i o n  o f  t h e

f i f t h  y e a r  s h o u l d  have as  a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  m a t h e m a t i c s  

t h r o u g h  a l g e b r a ,  t r i g o n o m e t r y ,  and a n a l y t i c a l  g e o m e t r y  e i t h e r  a s  an 

u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 25 — Ind ex 2 . 4 9 ) .

Rank 19. ( I n d e x  2 . 2 7 )  S t a t e m e n t  1. P r o v i d e  t e a c h e r s  o f  h ig h

s c h o o l  s c i e n c e  an o p p o r t u n i t y  t o  improve t h e i r  c u l t u r a l  b a c k g r o u n d s  by 

t a k i n g  some work in c u l t u r a l  f i e l d s  o u t s i d e  t h e  s c i e n c e  and p r o f e s s i o n a l  

e d u c a t i o n  f i e l d s .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 5 t i e — In d e x  1 . 6 2 ) .

Rank 2 0 . ( I n d e x  2 . 3 1 )  S t a t e m e n t  8 .  Em phas ize  e d u c a t i o n a l

r e s e a r c h  f r om t h e  p o i n t  o f  v iew o f  p r e p a r i n g  t e a c h e r s  t o  become i n t e l l i 

g e n t  co n s u m er s  o f  such  r e s e a r c h .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 14 t i e — Index  

1 . 9 9 ) .

Rank 2 1 . ( I n d e x  2 . 3 3 )  S t a t e m e n t  17. S t u d e n t s  s h o u l d  be r e q u i  r e d

t o  have  a t  l e a s t  one  y e a r  o f  fu i  i - t i m e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r 

ing  t h e  f i f t h - y e a r  p r o g r a m .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 9— Index 1 . 8 3 ) .

Rank 22.  ( I n d e x  2 . 3 4 )  S ta te m ent  6 .  P r o v i d e  formal  s c ie n ce
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c o u r s e s  wh ich  p l a c e  e m p h a s i s  on t h e o r e t i c a l  know ledg e and t e c h n i c a l  s k i l l s  

w i t h o u t  r e f e r e n c e  t o  c l a s s r o o m  t e a c h i n g .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 2 8 — Index 

2 . 9 7 ) .

Rank 2 3 . ( I n d e x  2 . 4 2 )  S t a t e m e n t  3 .  P r o v i d e  a g e n e r a l  c o u r s e

in s c h o o l  a d m i n i s t r a t i o n  f o r  a b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  j o b  o f  t h e

s c h o o l  s u p e r i n t e n d e n t  and p r i n c i p a l .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 8— Index

1 . 8 0 ) .

Rank 2 4 . ( I n d e x  2 . 4 8 )  S t a t e m e n t  9 .  P r o v i d e  o p p o r t u n i t i e s  f o r

t h e  t e a c h e r  t o  a p p l y  and  e x t e n d  h i s  p r o f e s s i o n a i  co m p e te n ce  t h r o u g h

d i r e c t e d  p r a c t i c e  t e a c h i n g  a t  t h e  g r a d u a t e  l e v e l .  ( A d m i n i s t r a t o r s —

Rank 21 —  Index 2 . 3 2 ) .

The f o l l o w i n g  s t a t e m e n t s  we re  g i v e n  r a n k i n g  i n d i c e s  o f  f rom 

2 . 5 0  t o  3 . 0 0  b a s e d  on r e s p o n s e s  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s .  Res ponse  t o  e a ch  

s t a t e m e n t  in t h i s  g ro up  was i n t e r p r e t e d  a s  i n c o n c l u s i v e  a g r e e m e n t  w i t h  

t h e  s t a t e m e n t  by t e a c h e r s .

Rank 2 5 . ( I n d e x  2 . 8 0 )  S t a t e m e n t  2 7 .  The c o m p l e t i o n  o f  t h e

f i f t h  y e a r  s h o u l d  have a s  a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  m a t h e m a t i c s  

t h r o u g h  two s e m e s t e r s  o f  c a l c u l u s  e i t h e r  a s  u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t 

g r a d u a t e  work f o r  t h e  p h y s i c a l  s c i e n c e  m a j o r .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 2 6 — 

Index  2 . 7 7 ) .

Rank 2 6 . ( I n d e x  2 . 8 1 )  S t a t e m e n t  2 0 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be

a t e r m i n a l  p ro g ram  I n d e p e n d e n t  o f  p r o v i d i n g  p r e r e q u i s i t e s  f o r  d o c t o r a l  

s t u d y .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 2 4 — Index 2 . 4 3 ) .

Rank 2 7 . ( I n d e x  2 . 8 6 )  S t a t e m e n t  13, R e q u i r e  t h a t  t h e  g r a d u a t e

s t u d e n t  c o n d u c t  a r e s e a r c h  p r o j e c t  in s c i e n c e  e d u c a t i o n .  ( A d m i n i s t r a 

t o r s — Rank 2 3 — Index  2 . 3 7 ) .
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The f o l l o w i n g  s t a t e m e n t  was g i v e n  a r a n k i n g  In d e x  o f  3 . 0 0  by 

t e a c h e r s  which i n d i c a t e s  no t e n d e n c y  t o  e i t h e r  a g r e e  o r  d i s a g r e e  w i t h  t h e  

s t a t e m e n t  and was i n t e r p r e t e d  a s  I n c o n c l u s i v e .

Rank 2 8 . ( i n d e x  3 . 0 0 )  S t a t e m e n t  5 .  R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  

a t h e s i s  f o r  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 2 7 — Index 2 . 7 9 ) .

The f o l l o w i n g  s t a t e m e n t  was t h e  o n l y  o ne  g i v e n  a r a n k i n g  In d e x  

g r e a t e r  t h a n  3 . 5 0  b a s e d  on r e s p o n s e s  o f  e i t h e r  s c i e n c e  t e a c h e r s  o r  

a d m i n i s t r a t o r s .  The r e s p o n s e  t o  t h i s  s t a t e m e n t  was I n t e r p r e t e d  t o  I n d i 

c a t e  c o n c l u s i v e  d i s a g r e e m e n t  w i t h  t h e  s t a t e m e n t  a s  a reco m m en dat ion  f o r  

t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  f o r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .

Rank 2 9 . ( I n d e x  4 . 0 1 )  S t a t e m e n t  23 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be 

c o n s i d e r e d  a f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  w i t h o u t  a w a r d i n g  a m a s t e r ' s  

d e g r e e .  ( A d m i n i s t r a t o r s — Rank 2 9 — Index  3 . 6 2 ) .

S c i e n c e  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  we re  a s k e d  t o  I n d i c a t e  t h e  

p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  f i f t h - y e a r  p r o g r a m  t h a t  s h o u l d  be d e v o t e d  t o  

s p e c i f i e d  a r e a s .  The r e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  we re  a n a l y z e d  on t h e  b a s i s  

o f  number  o f  d i f f e r e n t  c o u r s e s  t a u g h t  and t h e  o v e r a l l  p e r c e n t a g e s  I n d i 

c a t e d .  The o v e r a l l  p e r c e n t a g e s  I n d i c a t e d  by t e a c h e r s  and by a d m i n i s 

t r a t o r s  w e re :  (1)  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  c o u r s e s ,  8 . 6 2  p e r  c e n t  and

14 .0 7  p e r  c e n t ;  (2 )  s c i e n c e  In m a j o r  s c i e n c e  a r e a ,  4 6 . 3 4  p e r  c e n t  and 

4 1 . 5 3  p e r  c e n t ;  (3 )  o t h e r  s c i e n c e  c o u r s e s ,  15.11 p e r  c e n t  and  10 .87 p e r  

c e n t ;  ( 4 )  s c i e n c e  e d u c a t i o n  c o u r s e s ,  8 . 6 5  p e r  c e n t  and 8 . 4 7  p e r  c e n t ;

(5 )  r e s e a r c h ,  6 . 3 2  p e r  c e n t  and  8 . 3 9  p e r  c e n t ;  (6 )  o b s e r v a t i o n  and 

a d v a n c e d  s t u d e n t  t e a c h i n g ,  4 . 6 8  per  c e n t  and 5 . 6 4  p e r  c e n t ;  (7 )  u n r e 

s t r i c t e d  e l e c t i v e s ,  9 . 0 8  p e r  c e n t  and 10.19 p e r  c e n t ;  and (8 )  o t h e r  

r e q u i r e d  work ( m a i n l y  m a t h e m a t i c s  was s p e c i f i e d ) ,  1 .19 p e r  c e n t  and 0 . 8 2
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p e r  c e n t .

When ask ed  s h o u l d  a  s c i e n c e  s p e c i a l i t y  su ch  a s  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  

o r  b i o l o g y  be r e q u i r e d ;  69  p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  and 6 Î  p e r  c e n t  o f  

t h e  a d m i n i s t r a t o r s  c h e c k e d ,  y e s .  Those  t e a c h e r s  i n d i c a t e d  4 8 . 3 2  p e r  c e n t  

o f  t h e  p r o g r a m  s h o u l d  be d e v o t e d  t o  a s c i e n c e  s u b j e c t  m a j o r  and t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  i n d i c a t e d  3 0 . 9 4  p e r  c e n t .  A lm os t  83 p e r  c e n t  o f  t h e  

t e a c h e r s  who t a u g h t  o n l y  o ne  s c i e n c e  a r e a  t h o u g h t  a s u b j e c t  m a j o r  s h o u l d  

be  r e q u i r e d ,  and t h a t  5 4 . 3 7  p e r  c e n t  o f  t h e  p ro g r a m  s h o u l d  be d e v o t e d  t o  

t h e  m a j o r .

When a s k e d  which d e p a r t m e n t  s h o u l d  t e a c h  ad v a n ced  methods  c o u r s e s  

in  s c i e n c e  t e a c h i n g ,  t h e  t e a c h e r s  ( o v e r a l l )  and  a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d e d  

a s  f o l l o w s :  (1)  e d u c a t i o n  d e p a r t m e n t ,  4 . 1 7  p e r  c e n t  and 10 .13  p e r  c e n t ;  

(2 )  a s c i e n c e  d e p a r t m e n t ,  5 4 . 9 2  p e r  c e n t  and 3 7 . 9 7  p e r  c e n t ;  (3 )  e i t h e r  

s c i e n c e  o r  e d u c a t i o n  d e p a r t m e n t ,  3 6 . 3 6  p e r  c e n t  and 5 0 . 6 3  p e r  c e n t ,  and 

( 4 )  o t h e r ,  4 . 5 5  p e r  c e n t  and 1 .2 7  p e r  c e n t .  R e s p o n s e s  o f  t e a c h e r s  w ere  

a l s o  a n a l y z e d  on t h e  b a s i s  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e — a s  were  t h e i r  r e s p o n s e s  

t o  t h e  n e x t  two t o p i c s .

In r e s p o n s e  t o  t h e  t y p e  o f  b a c k g ro u n d  t h a t  would  b e s t  s u i t  a 

p e r s o n  t o  t e a c h  t h e  a d v a n c e d  me thods  c o u r s e ,  t e a c h e r s  and a d m i n i s t r a t o r s  

r e s p o n d e d  a s  f o l l o w s :  ( 1 )  p r e d o m i n a t e l y  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n ,  0 . 7 5  p e r

c e n t  and 5 . 0 6  p e r  c e n t ;  ( 2 )  p r e d o m i n a t e l y  s c i e n c e ,  3 0 . 0 8  p e r  c e n t  and 

12. 66  p e r  c e n t ;  (3 )  c o m b i n a t i o n  o f  s c i e n c e  and e d u c a t i o n ,  6 5 . 7 9  p e r  c e n t  

and 7 9 .7 5  p e r  c e n t ;  and ( 4 )  o t h e r  ( h i g h  s c h o o l  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ) ,  3 . 3 8  

p e r  c e n t  and 2 . 5 3  p e r  c e n t .

Almost  68 p e r  c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  and 35 .7 1  p e r  c e n t  o f  t h e  

a d m i n i s t r a t o r s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  q u e s t i o n  f e l t  a need  f o r  p ro g ram  ch a n g e s
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in  s c i e n c e ,  a t  t h e  c o l l e g e  l e v e l ,  t o  b e t t e r  I n s u r e  t h a t  t h e  h ig h  s c h o o l  

t e a c h e r  o f  s c i e n c e  c o u l d  b e t t e r  t e a c h  new s c i e n c e  p r o g r a m s .  Almos t  h a l f  

( 4 9 , 2 3  p e r  c e n t )  t h e  t e a c h e r s  and 12.50 p e r  c e n t  o f  t h e  a d m i n i s t r a t o r s  

had had I n s t r u c t i o n  In o n e  o f  t h e  new p r o g r a m s .  S u g g e s t i o n s  we re  made 

t h a t  new t e a c h i n g  t e c h n i q u e s  b e  u s e d  In c o l l e g e  s c i e n c e  c l a s s e s  and t h a t  

c o u r s e s  be d e v e l o p e d  t o  p r e p a r e  h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  f o r  t h e  new 

s c i e n c e  p r o g r a m s .

P a r t  T h r e e  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e s  c o n s i s t e d  o f  f o u r  g r o u p s  o f  

c o u r s e s  wh ich  m i g h t  be I n c l u d e d  In t h e  f i f t h  y e a r  o f  e d u c a t i o n  f o r  t h e  

s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  R e s p o n d e n t s  w e re  a s k e d  t o  r a n k  t h e  

c o u r s e s  l i s t e d  In e a ch  o f  t h e  f i r s t  t h r e e  g r o u p s  and I n d i c a t e  I f  t h e y  

had  t a k e n  a c o u r s e .  In g r o u p  IV t e a c h e r s  w e re  a s k e d  t o  l i s t  c o u r s e s  In 

t h e i r  m a j o r  s c i e n c e  a r e a ,  and In r e l a t e d  a r e a s ,  t h a t  t h e y  c o n s i d e r e d  m o s t  

v a l u a b l e  t o  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  R ank ing I n d i c e s  we re  

c a l c u l a t e d  f o r  c o u r s e s  In g r o u p s  I ,  I I ,  and I I I  and t h e  o v e r a l l  r a n k i n g  

o f  c o u r s e s  In a g ro up  was made u s i n g  t h o s e  I n d i c e s .  The r e s p o n s e s  o f  

t e a c h e r s  t o  t h e s e  g r o u p s  w e r e  a n a l y z e d  In r e l a t i o n  t o  t h e  number o f  y e a r s  

o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  number  o f  s e m e s t e r  h o u r s  o f  g r a d u a t e  s c i e n c e  

c o m p l e t e d ,  and w h e t h e r  o r  n o t  t h e  c o u r s e  had been  t a k e n  by t h e  r e s p o n d e n t .

C o u r s e s  a r e  l i s t e d  In e a c h  g ro up  In o r d e r  o f  r a n k ,  b a s e d  on o v e r 

a l l  t e a c h e r  r a n k i n g  I n d i c e s .  The r a n k  and I n d i c e s  by a d m i n i s t r a t o r s  a r e  

shown in p a r e n t h e s e s  f o l l o w i n g  t h e  c o u r s e .

Group I . A u d l o - v l s u a l  M a t e r i a l s

Rank 1. ( I n d e x  1 .6 6 )  U t i l i z a t i o n  o f  A u d l o - v l s u a l  M a t e r i a l s  

(Rank 1— Index 1 . 4 9 ) .

Rank 2 .  ( I n d e x  1 . 9 8 )  S e l e c t i o n  o f  A u d l o - v l s u a l  M a t e r i a l s  (Rank
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2— In dex  1 . 9 7 ) .   ̂ _

Rank 3. ( I n d e x  2 . 2 1 )  Making o r  P r e p a r i n g  A u d l o - v l s u a l  M a t e r i a l s

(Rank 3—  Index 2 . 2 5 ) .

Group I I . P r o f e s s i o n a l  E d u c a t i o n

Rank 1. ( I n d e x  3 . 4 3 )  P ro b lem s  o f  T e a c h i n g  (Rank 3— Index 3 . 5 3 ) .

Rank 2 .  ( I n d e x  3 . 5 8 )  M a t e r i a l s  and m etho ds  o f  I n s t r u c t i o n

(Rank 1 —  Index  3 . 0 0 ) .

Rank 3. ( I n d e x  3 . 9 4 )  E d u c a t i o n a l  M easu re m en ts  and E v a l u a t i o n

(Rank 5—  Index 4 . 5 4 ) .

Rank 4 .  ( I n d e x  4 . 1 2 )  G u id an c e  (Rank 4 — In d e x  4 . 4 2 ) .

Rank 5. ( I n d e x  4 . 4 1 )  C o u r s e  and C u r r i c u l u m  D evelopm ent  (Rank

2— In d ex  3 . 5 0 ) .

Rank 6 .  ( I n d e x  4 . 5 7 )  E d u c a t i o n a l  P s y c h o l o g y  (Rank 5— Index

5 . 3 9 ) .

Rank 7. ( I n d e x  6 . 1 9 )  E d u c a t i o n a l  R e s e a r c h  (Rank 8— Index

6 . 3 9 ) .

Rank 8. ( I n d e x  6 . 7 9 )  P h i l o s o p h y  o f  E d u c a t i o n  (Rank 9— Index

6 . 4 5 ) .

Rank 9 .  ( I n d e x  6 . 8 3 )  P r i n c i p l e s  o f  School  A d m i n i s t r a t i o n

(Rank 7—  Index  6 . 3 6 ) .

Rank 10. ( I n d e x  6 . 9 6 )  E d u c a t i o n a l  S t a t i s t i c s  (Rank 10—

Index  7 . 5 3 ) .

Rank 11. ( I n d e x  7 . 9 5 )  H i s t o r y  o f  E d u c a t i o n  (Rank 11— Index

8 . 3 5 ) .

Rank 12. ( I n d e x  8 . 1 1 )  E x t r a - c u r r i c u l a r  A c t i v i t i e s  (Rank 12—

Ind ex  8 . 4 3 ) .
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Group 111. R e l a t e d  C o u r s e s

Rank 1. ( I n d e x  1 .7 5 )  Modern Advances in  S c i e n c e  (Rank 1— Index

2 . 12) .

Rank 2.  ( I n d e x  2 . 2 2 )  L a b o r a t o r y  T e c h n i q u e s  and P r e p a r a t i o n  o f

L a b o r a t o r y  M a t e r i a l s  (Rank 2 — Index  2 . 2 7 ) .

Rank 3 .  ( I n d e x  2 . 7 6 )  Advanced S c i e n c e  T e a c h i n g  Methods  (Rank

3— Index  2 . 3 2 ) .

Rank 4 .  ( I n d e x  3 . 7 9 )  R es e a rc h  in a S c i e n c e  Area  (Rank 4— Index

3 . 6 5 ) .

Rank 5 .  ( i n d e x  4 . 5 2 )  H i s t o r y  o f  M ajo r  S c i e n c e  Area  (Rank 5—

Index 4 . 6 7 ) .

Rank 6 .  ( I n d e x  5 . 1 5 )  H i s t o r y  a n d / o r  P h i l o s o p h y  o f  S c i e n c e

(Rank 6 — In dex  5 . 0 5 ) .

Rank 7. ( I n d e x  5 . 3 6 )  C a l c u l u s  (Rank 7— Ind ex 5 . 6 5 ) .

Rank 8. ( I n d e x  6 . 8 0 )  M a th em a t i c s  a b o v e  C a l c u l u s  (Rank 8—

Index 6 . 9 6 ) .

Group IV. S c i e n c e  C o u r s e s

C o u r s e s  in t h i s  g ro u p  a r e  l i s t e d  u n d e r  b i o l o g y ,  c h e m i s t r y ,  

p h y s i c s ,  and r e l a t e d  a r e a s .  C o u r s e s  l i s t e d  by a d m i n i s t r a t o r s  in  s c i e n c e  

t e a c h i n g  f i e l d s  w ere  g e n e r a l l y  i n c l u d e d  by t e a c h e r s  u n d e r  s u b j e c t  h e a d 

i n g s .  The t e n  most  f r e q u e n t l y  s u g g e s t e d  c o u r s e s  in  ea ch  o f  t h e  f o u r  

a r e a s  a r e  i l s t e d .  The most  f r e q u e n t l y  I i s t - e 4 - b i o l o g y  c o u r s e s  w e r e :  (1)

human p h y s i o l o g y ,  (2 )  g e n e t i c s ,  (3 )  m i c r o b i o l o g y ,  (4 )  e c o l o g y ,  (5)  com par 

a t i v e  an a to m y ,  (6)  e n t o m o l o g y ,  (7)  t axonomy,  (8 )  BSCS b i o l o g y ,  (9)  p l a n t  

p h y s i o l o g y ,  and (10)  c y t o l o g y .  The most f r e q u e n t l y  l i s t e d  c h e m i s t r y  

c o u r s e s  w e r e :  (1)  o r g a n i c  c h e m i s t r y ,  (2)  b i o c h e m i s t r y ,  (3)  ad v an ced
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I n o r g a n i c  c h e m i s t r y ,  (4 )  p h y s i c a l  c h e m i s t r y ,  (5 )  a n a l y t i c a l  c h e m i s t r y ,

(6 )  a d v a n c e d  o r g a n i c  c h e m i s t r y ,  (7 )  CHEM S tu d y  and CBA c h e m i s t r y ,  (8)  

modern c h e m i s t r y ,  (9 )  h i s t o r y  o f  c h e m i s t r y ,  and ( 1 0 )  r a d i o c h e m i s t r y .  The 

m o s t  f r e q u e n t l y  l i s t e d  p h y s i c s  c o u r s e s  w e re :  (1 )  e l e c t r o n i c s ,  (2 )  PSSC

p h y s i c s ,  (3 )  n u c l e a r  p h y s i c s ,  (4 )  m e c h a n i c s ,  (5 )  modern p h y s i c s ,  (6 )  

e l e c t r i c i t y ,  (7)  h e a t ,  ( 8 )  a t o m i c  p h y s i c s ,  (9 )  o p t i c s ,  and (10)  AC and DC 

c i r c u i t s .  O t h e r  s c i e n c e  and r e l a t e d  c o u r s e s  w e r e :  (1 )  g e o l o g y  and e a r t h

s c i e n c e ,  (2 )  m a t h e m a t i c s  (3 )  l a b o r a t o r y  methods  and t e c h n i q u e s ,  (4 )  

a s t r o n o m y ,  (5)  m a t e r i a l s  and m etho ds  o f  t e a c h i n g  s c i e n c e ,  (6)  h i s t o r y  and 

p h i l o s o p h y  o f  s c i e n c e ,  ( 7 )  p s y c h o l o g y ,  (8)  r e s e a r c h ,  ( 9 )  m e t e o r o l o g y ,  and 

(1 0 )  g e o g r a p h y .

In t h e  f i n a l  s e c t i o n  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e .  P a r t  F o u r ,  r e s p o n d e n t s  

w e re  a s k e d  t o  r a n k  t h e  f o u r  p r e v i o u s l y  l i s t e d  g r o u p s  o f  c o u r s e s .  A 

mean r a n k i n g  in d e x  was d e t e r m i n e d  f rom r e s p o n s e s  f o r  e a c h  g r o u p  and t h e  

g r o u p s  w e re  r a n k e d  on t h e  b a s i s  o f  t h e  i n d i c e s .  T e a c h e r  r e s p o n s e s  were  

a n a l y z e d  on t h e  b a s i s  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e ,  and amou nt  o f  g r a d u a t e  

s c i e n c e  t a k e n .  The g r o u p s  w e r e  r a n k e d  by t e a c h e r s  a s  f o l l o w s :

Rank 1. Group IV S c i e n c e  c o u r s e s .

Rank 2 .  Group Ml C o u r s e s  r e l a t e d  t o  s c i e n c e  a r e a s .

Rank 3.  Group I I P r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n .

Rank 4 .  Group I A u d i o - v i s u a l  m a t e r i a l s .

A d m i n i s t r a t o r s  r a n k e d  Group I I I  f i r s t  and Group IV s e c o n d .

C o n c l u s i o n s

The f o l l o w i n g  c o n c l u s i o n s  seem t o  be j u s t i f i e d  b a s e d  on d a t a  f rom 

o p i n i o n s  e x p r e s s e d  by s c i e n c e  t e a c h e r s  in Oklahoma h i g h  s c h o o l s  who have
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c o m p l e t e d  a m a s t e r ' s  d e g r e e  p ro g r a m  and by a d m i n i s t r a t o r s  o f  Oklahoma 

h i g h  s c h o o l s :

1. G r a d u a t e  work in  s c i e n c e  s h o u l d  c o n s t i t u t e  a p p r o x i m a t e l y  60 

p e r  c e n t  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r a m  f o r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .  For  

t e a c h e r s  t e a c h i n g  a s i n g l e  s c i e n c e  a r e a ,  a b o u t  50 p e r  c e n t  o f  t h e  p ro g r am  

s h o u l d  be in t h a t  a r e a .  The p ro g r a m  f o r  t e a c h e r s  t e a c h i n g  more t h a n  one 

s c i e n c e  a r e a  s h o u l d  p r o v i d e  more b r e a d t h  in  s c i e n c e  a l o n g  w i t h  d e p t h  in 

an a r e a .

2 .  A p p r o x i m a t e ly  24  p e r  c e n t  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r a m  s h o u l d  

be d e v o t e d  t o  t h e  a r e a s  o f  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  ( a p p r o x i m a t e l y  10 p e r  

c e n t )  and s c i e n c e  e d u c a t i o n  ( a p p r o x i m a t e l y  14 p e r  c e n t )  i n c l u d i n g  o b s e r 

v a t i o n  and  s t u d e n t  t e a c h i n g .

3 .  U n r e s t r i c t e d  e l e c t i v e s  s h o u l d  make-up a b o u t  9 p e r  c e n t  o f  t h e  

p r o g r a m  and r e s e a r c h  a b o u t  7 p e r  c e n t .

4.  A s c i e n c e  s u b j e c t  m a j o r  c o n s t i t u t i n g  a t  l e a s t  50 p e r  c e n t  o f  

t h e  p r o g r a m  would  be s t r o n g l y  recommended f o r  t e a c h e r s  who t e a c h  a s i n g l e  

s c i e n c e .

5 .  The a d v a n c e d  m e th o d s  c o u r s e  s h o u l d  be t a u g h t  by a p e r s o n  w i t h  

a c o m b i n a t i o n  o f  s c i e n c e  and  e d u c a t i o n  b a c k g r o u n d  and s h o u l d  be o f f e r e d  

by a s c i e n c e  d e p a r t m e n t  o r  by a s c i e n c e  d e p a r t m e n t  in c o o p e r a t i o n  w i t h  

t h e  e d u c a t i o n  d e p a r t m e n t ;  c r e d i t  s h o u l d  be g i v e n  in  e i t h e r  d e p a r t m e n t .

6 . C o u r s e s  s h o u l d  be  d e v e l o p e d  t o  p r e p a r e  t e a c h e r s  t o  t e a c h  new 

s c i e n c e  p ro g r am s  in  t h e  h i g h  s c h o o l .  The l a b o r a t o r y  s c h o o l  s h o u l d  be 

u t i l i z e d  t o  p r o v i d e  a c t u a l  c l a s s r o o m  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  new and e x p e r i 

m e n ta l  p r o g r a m s .

7.  L a b o r a t o r y  f a c i l i t i e s  s h o u l d  be p r o v i d e d  s o  t h a t  t e a c h e r s  may
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have  e x p e r i e n c e  w o rk in g  w i t h  a u d i o - v i s u a l ,  c u r r i c u l u m ,  and l a b o r a t o r y  

m a t e r i a l s  r e l a t e d  t o  t h e i r  p a r t i c u l a r  s c i e n c e  a r e a .

8 . Advanced c o u r s e s  in  s c i e n c e  a r e a s ,  d e s i g n e d  e s p e c i a l l y  f o r  

s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s ,  s h o u l d  be  p r o v i d e d  f o r  t e a c h e r s  in  t h e  

g r a d u a t e  p ro g ram .

9 .  I n s t r u c t i o n a l  m etho ds  which e m p h a s i z e  d e m o n s t r a t i o n s ,  c l a s s  

p a r t i c i p a t i o n ,  and use  o f  a u d i o - v i s u a l  m a t e r i a l s  s h o u l d  be used  in c o l l e g e  

c l a s s e s .

10. I n s t i t u t i o n s  o f f e r i n g  a f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  s h o u l d  

p r o v i d e  l a b o r a t o r y  s c h o o l s  ( p u b l i c  o r  c o l l e g e  c o n n e c t e d )  f o r  d e m o n s t r a t i o n ,  

r e s e a r c h ,  and e x p e r i m e n t a t i o n .  The g r a d u a t e  s t u d e n t  s h o u l d  have t h e  

o p p o r t u n i t y  t o  o b s e r v e  and t o  p u t  i n t o  p r a c t i c e  new s c i e n c e  p rog ram s  and 

t e a c h i n g  t e c h n i q u e s .

11. To i n s u r e  b r e a d t h  in s c i e n c e  a s  w e l l  a s  d e p t h  in  one  a r e a ,  t h e  

f i f t h - y e a r  p r o g r am  f o r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  s h o u l d  r e q u i r e  t h a t  

t h e  c a n d i d a t e  w i l l  have  c o m p l e t e d  ( a t  t h e  u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e  

l e v e l )  a minimum o f  t e n  s e m e s t e r  h o u r s  in each  o f  t h e  a r e a s :  b i o l o g y ,  

c h e m i s t r y ,  and p h y s i c s .  Only work t a k e n  f o r  g r a d u a t e  c r e d i t  a s  a p a r t  o f  

t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  would  s a t i s f y  c o n c l u s i o n  o n e .

12. Each s c i e n c e  d e p a r t m e n t  s h o u l d  d e v e lo p  an  i n t r o d u c t o r y  c o u r s e  

in i t s  s c i e n c e  a r e a  t h a t  o f f e r s  g r a d u a t e  c r e d i t ,  w i t h o u t  p r e r e q u i s i t e s ,  

and i s  d e s i g n e d  e s p e c i a l l y  f o r  t h e  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  so  

t h a t  he may t a k e ,  a s  a p a r t  o f  h i s  p ro g r am ,  s c i e n c e  c o u r s e s  r e l a t e d  t o  

h i s  m a j o r .

13. The p ro g ram  s h o u l d  i n c l u d e  a t  l e a s t  one  s c i e n c e  c o u r s e  t a u g h t  

by t h e  i n q u i r y  o r  d i s c o v e r y  a p p r o a c h .
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14. P r o v i s i o n  s h o u l d  be made in t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r a m  f o r  I n -  

s e r v i c e  c o u r s e s  f o r  I n d i v i d u a l  o r  group s t u d y  o f  l o c a l  s c i e n c e  e d u c a t i o n  

p rob Ie ms .

15. S t u d e n t s  s h o u l d  be s t r o n g l y  e n c o u r a g e d  ( o r  r e q u i r e d )  t o  have 

a t  l e a s t  o n e  y e a r  o f  f u l l - t i m e  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  

f i f t h - y e a r  p ro gr am .

16. Workshops ,  d e s i g n e d  o u t s i d e  t h e  r e g u l a r  c l a s s  s t r u c t u r e ,  which 

combine  t h e  s c i e n t i f i c  d i s c i p l i n e s  f o r  a b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e i r  

i n t e r d e p e n d e n c e  s h o u l d  be  p r o v i d e d .

17. R e s e a r c h  in a s c i e n c e  a r e a  and in s c i e n c e  e d u c a t i o n ,  f o r  

c r e d i t  on an e l e c t i v e  b a s i s ,  s h o u l d  be e n c o u r a g e d .

_  18. The p ro g ram  s h o u l d  be s o  d e s i g n e d  t h a t  upon i t s  c o m p l e t i o n

s t u d e n t s  who w i s h ,  and have s o  p l a n n e d  t h e i r  p r o g r a m s ,  m i g h t  p u r s u e  t h e  

d o c t o r a t e  in  s c i e n c e  e d u c a t i o n .

19. The p ro gram  s h o u l d  be f l e x i b l e  w i t h  few s p e c i f i c  c o u r s e  

r e q u i r e m e n t s  in  e i t h e r  s c i e n c e  o r  e d u c a t i o n .  Some work in  c u l t u r a l  f i e l d s  

o u t s i d e  o f  s c i e n c e  and e d u c a t i o n  s h o u l d  be a l l o w e d .

2 0 .  The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  s h o u l d  r e s u l t  In t h e  

a w a r d i n g  o f  a m a s t e r ' s  d e g r e e .

21 .  P ro b lem s  o f  t e a c h i n g ,  m a t e r i a l s  and meth od s  o f  I n s t r u c t i o n ,  

e d u c a t i o n a l  m eas ur em en ts  and e v a l u a t i o n ,  and g u i d a n c e ,  a r e  o f  more impor

t a n c e  among p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  c o u r s e s  l i s t e d  and h i s t o r y  o f  e d u c a t i o n  

and e x t r a - c u r r i c u l a r  a c t i v i t i e s  a r e  o f  l e s s  I m p o r t a n c e .

22 .  Among a r e a s  r e l a t e d  t o  s c i e n c e  f i e l d s ,  modern a d v a n c e s  In t h e  

m a j o r  and r e l a t e d  f i e l d s ,  l a b o r a t o r y  t e c h n i q u e s  and p r e p a r a t i o n  o f  l a b o r a 

t o r y  m a t e r i a l s ,  and ad v a n ced  s c i e n c e  t e a c h i n g  methods  a r e  o f  more v a l u e
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t o  t h e  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  w h i l e  c a l c u l u s  and m a t h e m a t i c s  ab ove  

c a l c u l u s  a r e  o f  l e s s  v a l u e .

2 3 .  C o u r s e s  o f  m o s t  v a l u e  in  s c i e n c e  a r e a s  a r e :  b i o l o g y — human

p h y s i o l o g y ,  g e n e t i c s ,  m i c r o b i o l o g y ,  e c o l o g y ,  and c o m p a r a t i v e  an a to m y ;  

c h e m i s t r y — o r g a n i c  c h e m i s t r y ,  b i o c h e m i s t r y ,  ad v a n c e d  i n o r g a n i c  c h e m i s t r y ,  

p h y s i c a l  c h e m i s t r y ,  and a n a l y t i c a l  c h e m i s t r y ;  p h y s i c s — e l e c t r o n i c s ,  PSSC 

p h y s i c s ,  n u c l e a r  p h y s i c s ,  m e c h a n i c s ,  and modern p h y s i c s ;  and r e l a t e d  

c o u r s e s — g e o l o g y  and e a r t h  s c i e n c e ,  m a t h e m a t i c s ,  l a b o r a t o r y  m e th o d s  and 

t e c h n i q u e s ,  a s t r o n o m y ,  a n d  m a t e r i a l s  and method s  o f  t e a c h i n g  s c i e n c e .

Recommenda t ions

S i n c e  t h e  f o r e g o i n g  c o n c l u s i o n s  r e p r e s e n t  i n t e r p r e t a t i o n s  o f  t h e  

d a t a  c o l l e c t e d ,  i n s t i t u t i o n s  o f f e r i n g  a f i f t h - y e a r  p r o g r a m  f o r  s c i e n c e  

t e a c h e r s  a r e  u r g e d  t o  c o n s i d e r  them .

B ased  upon t h e  d a t a  c o l l e c t e d  d u r i n g  t h i s  r e s e a r c h ,  t h e  i n v e s t i 

g a t o r  recommends t h a t  t h e  f i f t h - y e a r  p ro g r am  f o r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s c i e n c e  

t e a c h e r s  f o l l o w  t h e  g e n e r a l  g u i d e l i n e s  s e t  by t h e  f o l l o w i n g  model p ro g ra m .

Model P rogram

01 s c l p l l ne
C r e d i t  

( S e m e s t e r  H ou rs ) Remarks

S c i e n c e 18-20

M ajo r  A re a 14-16 The e m p h a s i s  o f  t h e  f i f t h -  
y e a r  p r o g r a m  s h o u l d  be  on 
s c i e n c e  w i t h  some d e p t h  In 
a m a j o r  a r e a .  T e a c h e r s  
t e a c h i n g  more t h a n  o n e  
s c i e n c e  a r e a  m i g h t  b e n e f i t  
more f rom a b r o a d e r  p ro g r a m  
w i t h  l e s s  s c i e n c e  In a 
s i n g l e  a r e a .
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Model P r o g r a m . — c o n t i n u e d

D i s c i p l i n e
C r e d i t  

( S e m e s t e r  H o u rs ) Remarks

R e l a t e d  S c i e n c e 4 - 6 Cou ld  be  used  t o  s t r e n g t h e n  
a r e l a t e d  f i e l d  and g i v e  
a b r o a d e r  p ro g r am .

P r o f e s s i o n a l  E d u c a t i o n 2 - 4 S h o u ld  be d e v o t e d  t o  c o u r s e s  
such  a s  p r o b l e m s  o f  t e a c h 
i n g ,  e d u c a t i o n a l  m easu rem en t  
and e v a l u a t i o n ,  and g u i d a n c e .

S c i e n c e  E d u c a t i o n 4 - 5 S h o u ld  be  d e v o t e d  t o  m a t e r i a l  
and m e thods  o f  s c i e n c e  
I n s t r u c t i o n ,  l a b o r a t o r y  
t e c h n i q u e s  and I n s t r u c t i o n ,  
and c u r r i c u l u m  d e v e lo p m e n t  
I n c l u d i n g  new p ro g r a m s .
New p r o g r a m s  In l a b o r a t o r y  
s c h o o l  s i t u a t i o n s  s h o u l d  be 
i n c l u d e d ;  t o  I n c l u d e  a d v a n c e d  
s t u d e n t  t e a c h i n g .

R e s e a rc h 2 S h o u ld  be d e v o t e d  t o  t h e  t y p e  
o f  r e s e a r c h  e x p e r i e n c e  d e s i r e d  
s u ch  a s  r e s e a r c h  in  s c i e n c e ,  
s c i e n c e  e d u c a t i o n  r e s e a r c h ,  
o r  u t i l i z a t i o n  o f  r e s e a r c h .

E l e c t i v e s 3 -6 Might  be  u sed  t o  s t r e n g t h e n  
a s c i e n c e  o r  m a t h e m a t i c s  a r e a ,  
o r  I f  d e s i r e d ,  work In a 
c u l t u r a l  a r e a  c o u l d  be 
I n c l u d e d .

Recommendat ions  f o r  a d d i t i o n a l  r e s e a r c h  r e s u l t i n g  f rom t h i s  s t u d y  

mus t  be r e c o g n i z e d .  A s i m i l a r  s t u d y  o f  o p i n i o n s  o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  o u t 

s i d e  t h e  s t a t e  o f  Oklahoma n e e d s  t o  be done t o  a s c e r t a i n  w ha t  a g r e e m e n t
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m i g h t  be fo und  w i t h  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  s t u d y .  A s t u d y  o f  t h e  o p i n i o n s  

o f  c o l l e g e  and u n i v e r s i t y  p r o f e s s o r s  o f  s c i e n c e  and e d u c a t i o n  c o n c e r n i n g  

t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  s t u d y  s h o u l d  be c o n d u c t e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  e x t e n t  o f  

a g r e e m e n t  w i t h  t h e  r e c o m m e n d a t io n s  and s u g g e s t e d  p ro g r a m .  T h i s  s t u d y  

r e v e a l e d  a need f o r  s c i e n c e  c o u r s e s  d e s i g n e d  e s p e c i a l l y  f o r  t h e  g r a d u a t e  

s c i e n c e  e d u c a t i o n  o f  t h e  h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  In v iew o f  t h i s  

f i n d i n g ,  a  s t u d y  s h o u l d  be  c o n d u c t e d  t o  a s c e r t a i n  t h e  d e s i r e d  s t r u c t u r e ,  

c o n t e n t ,  and p r e s e n t a t i o n  o f  s c i e n c e  c o u r s e s  p e r t i n e n t  t o  t h e  e x p r e s s e d  

n e e d s  o f  t h e  h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r .  S i n c e  s c i e n c e  e d u c a t i o n  emer ges  

a s  a r e c o g n i z e d  a r e a ,  a s t u d y  n e e d s  t o  be  done t o  d e t e r m i n e  g u i d e l i n e s  

which  c o u l d  be u t i l i z e d  by c o l l e g e s  and u n i v e r s i t i e s  t o  e s t a b l i s h  a 

dyn am ic  s c i e n c e  e d u c a t i o n  p ro g r a m .
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T a b l e s  o f  I n f o r m a t i o n  on d e g r e e s  c o n f e r r e d  In Oklahoma c o l l e g e s  and
u n i v e r s i t i e s  o v e r  t h e  p a s t  t e n  y e a r s .  Oklahoma S t a t e  R e g e n t s  
f o r  H i g h e r  E d u c a t i o n ,  Oklahoma C i t y ,  Oklahom a,  1967.
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D e a r  High School  P r i n c i p a l :

As a p a r t  o f  a d o c t o r a l  s t u d y ,  I am s e e k i n g  t h e  o p i n i o n s  
o f  h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  who h o l d  t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e .  
P l e a s e  c o n t r i b u t e  t o  t h e  s t u d y  by l i s t i n g  on t h e  a t t a c h e d  
c a r d  t h e  names o f  y o u r  s c i e n c e  t e a c h e r s  who h o l d  t h e  m a s t e r ' s  
d e g r e e .  R e t u r n  t h e  c a r d  t o  me.

A l s o ,  i n d i c a t e  t h e  p e r s o n  p r i m a r i l y  r e s p o n s i b l e  f o r  
em p l o y i n g  h ig h  s ch o o l  t e a c h e r s  by r e s p o n d i n g  t o  t h a t  s t a t e 
ment  on t h e  c a r d .

S i n c e r e l y  y o u r s .

School
School a d d r e s s
P e r s o n  who s e l e c t s  h ig h  s c h o o l  t e a c h e r s  ( c i r c l e  on e )  
( a )  s u p e r i n t e n d e n t  (b )  p r i n c i p a l
( c )  o t h e r :  ( p l e a s e  s p e c i f y )
Names o f  s c i e n c e  t e a c h e r s  w i t h  m a s t e r ' s  d e g r e e s :
a .  ____________________________  f .
b.  ____________________________  g
c .  ___________________________  h
d.
e .
( ) Check i f  you h av e  no h i g h  s ch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s  
w i t h  m a s t e r ' s  d e g r e e s .

Thank you.
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D ear  :

G r a d u a t e  t r a i n i n g  f o r  t e a c h e r s  i s  o f  i n c r e a s i n g  im p o r t a n c e  t o  
t e a c h e r s ,  t e a c h e r  e d u c a t i o n  i n s t i t u t i o n s ,  and s t a t e  d e p a r t m e n t s  o f  
e d u c a t i o n .  Many s t a t e s  a l r e a d y  r e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  a f i f t h  y e a r  
o f  e d u c a t i o n  f o r  c e r t i f i c a t i o n  and o t h e r s  a r e  p l a n n i n g  such  a move, 
in l i g h t  o f  t h e s e  c o n d i t i o n s ,  t h e  c o n t e n t  o f  t h i s  g r a d u a t e  p ro g r am  i s  
o f  i n c r e a s i n g  c o n c e r n  t o  a i l .

I f  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  i s  t o  improve t h e  
q u a l i t y  o f  t e a c h i n g  in  o u r  s e c o n d a r y  s c h o o l s ,  i t  must  meet  t h e  n eed s  
o f  t h e  i n d i v i d u a l  t e a c h e r .  T e a c h i n g  e x p e r i e n c e  a s s i s t s  p e o p l e  in 
i d e n t i f y i n g  n e e d s  which when met  wi l l  i n c r e a s e  t h e i r  p r o f e s s i o n a l  
c o m p e t e n c e .  You have been s e l e c t e d  a s  a t e a c h e r  whose e x p e r i e n c e  
p l a c e s  you in  a p o s i t i o n  t o  r e n d e r  v a l u a b l e  o p i n i o n s  on g r a d u a t e  e d u 
c a t i o n  n e e d s  o f  h i g h  s ch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r s .

The o p i n i o n s  o b t a i n e d  f rom t h e  e n c l o s e d  q u e s t i o n n a i r e ,  which 
has  be en  p r e p a r e d  u n d e r  t h e  d i r e c t i o n  o f  Dr.  John  W. R e n n e r ,  p r o f e s s o r  
o f  S c i e n c e  E d u c a t i o n  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  Ok lahoma,  wi l l  a i d  c o l l e g e  
c u r r i c u l u m  p l a n n e r s  in r e v i s i o n  o f  t h e  f i f t h - y e a r  p r o g r a m  t o  meet  t h e  
n eed s  o f  t h e  t e a c h e r .

Your  a s s i s t a n c e  in  t h i s  i m p o r t a n t  s t u d y  by r e s p o n d i n g  t o  t h e  
e n c l o s e d  q u e s t i o n n a i r e  and r e t u r n i n g  i t  in t h e  s t a m p e d ,  s e i f - a d d r e s s e d  
e n v e l o p e  wi l l  be a p p r e c i a t e d .  A p rom pt  r e t u r n  wi l l  g r e a t l y  f a c i l i t a t e  
t h e  s t u d y .

Very t r u l y  y o u r s .

G. E. C a s t l e b e r r y  
A s s o c i a t e  P r o f e s s o r

P. S.  P l e a s e  n o t i f y  me i f  you wi sh  a copy o f  t h e  r e s u l t s  o f  
t h e  s t u d y .
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Dear  :

As a s c h o o l  a d m i n i s t r a t o r ,  r e s p o n s i b l e  f o r  o b t a i n i n g  a p p r o p r i 
a t e l y  q u a l i f i e d  t e a c h e r s ,  you know how i m p o r t a n t  g r a d u a t e  e d u c a t i o n a l  
e x p e r i e n c e s  a r e .  You have been s e l e c t e d  a s  a p e r s o n  whose  p o s i t i o n  
and e x p e r i e n c e  a s  an  a d m i n i s t r a t o r  p l a c e s  you in a  p o s i t i o n  t o  r e n d e r  
v a l u a b l e  o p i n i o n s  on g r a d u a t e - s c h o o l  n e e d s  f o r  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  
t e a c h e r s .

The o p i n i o n s  o b t a i n e d  f rom t h e  e n c l o s e d  q u e s t i o n n a i r e  wi l l  a i d  
c o l l e g e  c u r r i c u l u m  p l a n n e r s  in  a c o n t i n u e d  r e - e v a l u a t i o n  o f  t h e  f i f t h -  
y e a r - g r a d u a t e  p r o g r a m  t o  b e t t e r  meet  t h e  ne e d s  o f  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r  
a n d ,  in  t u r n ,  meet  y o u r  n eed s  by s u p p l y i n g  q u a l i f i e d  p e r s o n n e l .

P l e a s e  a s s i s t  in t h i s  i m p o r t a n t  s t u d y ,  which i s  b e i n g  c o n d u c te d  
u n d e r  t h e  d i r e c t i o n  o f  Dr.  John W. R e n n e r ,  p r o f e s s o r  o f  S c i e n c e  Educa
t i o n  a t  t h e  U n i v e r s i t y  o f  Oklahoma,  by r e s p o n d i n g  t o  t h e  e n c l o s e d  
q u e s t i o n n a i r e  and r e t u r n i n g  i t  in  t h e  s t a m p e d ,  s e l f - a d d r e s s e d  e n v e l o p e .  
Your p r o f e s s i o n a l  c o o p e r a t i o n  i s  a p p r e c i a t e d .  A prom pt  r e t u r n  wi l l  
g r e a t l y  f a c i l i t a t e  t h e  s t u d y .

Very t r u l y  y o u r s .

G. E. C a s t l e b e r r y  
A s s o c i a t e  P r o f e s s o r

P. S.  P l e a s e  n o t i f y  me i f  you w ish  a copy o f  t h e  r e s u l t s  o f  
t h e  s t u d y .
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D ear  :

As a h ig h  s ch o o l  p r i n c i p a l  in a l a r g e  c i t y  s ch o o l  s y s t e m ,  y o u r  
r e l a t i o n s h i p  t o  t h e  t e a c h i n g  s t a f f  i s  much t h e  same a s  t h a t  o f  t h e  
s u p e r i n t e n d e n t  in a s m a l l e r  s y s t e m .  In v iew o f  t h i s  f a c t ,  y o u r  a s s i s t 
an c e  in  c o m p l e t i n g  t h e  e n c l o s e d  q u e s t i o n n a i r e  d i r e c t e d  t o  t h e  o p i n i o n s  
o f  s u p e r i n t e n d e n t s  w i l l  be a p p r e c i a t e d .

S i n c e r e l y ,

G. E. C a s t l e b e r r y  
A s s o c i a t e  P r o f e s s o r
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APPENDIX IV
PART ONE:

DATA SHEET FOR USE WITH OPINION SURVEY OF SCIENCE TEACHERS 
CONCERNING THE F IFTH-YEAR-GRADUATE PROGRAM 

OF TEACHER EDUCATION

1.

2 .

S ex : ( 1 ) Male ( 2 ) FemaIe

Number o f  y e a r s  o f  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e  a t  c l o s e  o f  t h i s  y e a r :  
(Check o n e )

( 1 )
( 2 )
(3 )

Less  t h a n  o ne  y e a r  
1 t o  3 y e a r s  
4 t o  5 y e a r s

(4)
(5)

3 .  Check c o u r s e s  you t e a c h :

( 1 )
( 2 )
(3 )
(4 )

B io lo g y  
C h e m i s t r y  
P h y s i c s  
E a r t h  S c i e n c e

(5)

( 6 )

4 .  Type  o f  s ch o o l  In which you t e a c h :

( 1 )
( 2 )

Four  y e a r  h i g h  s c h o o l  
T h r e e  y e a r  h i g h  s ch o o l

(3)

(4)

7 t o  10 y e a r s  
More t h a n  10 y e a r s

O t h e r  S c i e n c e  
( P l e a s e  s p e c i f y )  
O t h e r
( P l e a s e  s p e d f y )

S i x  y e a r  j u n i o r -  
s e n i o r  h i g h  s ch o o l  
O t h e r  ( P l e a s e  
s p e c i f y )  ___________

5 .  A p p r o x i m a t e  e n r o l l m e n t  In g r a d e s  10-12 o f  t h e  h ig h  s c h o o l  In which
you t e a c h  _____ .

6 .  A. S t a t e  In w h ich  you o b t a i n e d  t h e  b a c c a l a u r e a t e  d e g r e e  ____________

B. S t a t e  In which  you o b t a i n e d  h i g h e s t  d e g r e e  c o m p l e t e d  ____________

7.  How long  do you f e e l  you w i l l  re m a in  In t e a c h i n g ?

(1 )   Only a few y e a r s  (3 )__________________ _Unde c ided
(2 )  P e rm an e n t  c a r e e r

8 .  Number o f  s e m e s t e r  h o u r s  o f  s c i e n c e  c o m p l e t e d  d u r i n g  y o u r  u n d e r 
g r a d u a t e  work:  (Check a p p r o p r i a t e  column o p p o s i t e  e a c h  c o u r s e )

S e m e s t e r  Hours None 1-10 11-20 2 1 -3 0 31-40
Oyer

40

B i o l o g y
C h e m i s t r y
P h y s i c s
O t h e r  ( S p e c i f y )
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9,  Number o f  s e m e s t e r  h o u r s  o f  s c i e n c e  you have  t a k e n  s i n c e  t h e  co m ple
t i o n  o f  t h e  b a c c a l a u r e a t e  d e g r e e :  (Check a p p r o p r i a t e  column o p p o s i t e
e a c h  c o u r s e )

S e m e s t e r  Hours None l - IO 11-20 2 1 - 3 0 31-40
Over

40

B i o l o g y
C h e m i s t r y
P h y s i c s
O t h e r s  ( S p e c i f y )

10. How many o f  t h e  h o u r s  i n d i c a t e d  in q u e s t i o n  9 c o u l d  be  c o u n t e d  o r
w e r e  c o u n t e d  on a g r a d u a t e  d e g r e e ?  (Check  a p p r o p r i a t e  column o p p o s i t e  
e a c h  c o u r s e )

S e m e s t e r  Hours None 1-10 11-20 2 1 -3 0 31 -40
Over

40

B i o lo g y
C h e m i s t r y
Phys  i OS
O t h e r s  ( S p e c i f y )

II

B a c h e l o r  o f  A r t s  w i t h  a m a j o r  o r  m i n o r  in s c i e n c e .  
( S p e c i f y  f i e l d

Type o f  u n d e r g r a d u a t e  d e g r e e  you have  c o m p l e t e d :

( 1 )  _

(2 ) _

(3 )  _

(4 )

B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  w i t h  a m a j o r  o r  m in o r  in  s c i e n c e .  
( S p e c i f y  f i e l d )
B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  in  E d u c a t i o n  w i t h  a m a j o r  o r  m in o r  in
s c i e n c e .  ( S p e c i f y  f i e l d  _________________________________________)
O t h e r  ( S p e c i f y  ______  )

12 . Kind o f  i n s t i t u t i o n  whe re  you c o m p l e t e d  y o u r  u n d e r g r a d u a t e  d e g r e e :  
(Check o n e  In A and B bel ow )

A. Type o f  i n s t i t u t i o n :

( 1 )
( 2 )

S t a t e  U n i v e r s i t y  
S t a t e  Col l eg e

(3)   P r i v a t e l y  Endowed
U n i v e r s i t y  o r  C o l l e g e

B. A p p r o x i m a t e  e n r o l l m e n t  o f  i n s t i t u t i o n  a t  t i m e  o f  y o u r  a t t e n d a n c e :

( 1 )
( 2 )

Less  t h a n  500 
500 t o  2 ,4 9 9

(3)
(4)

2 , 5 0 0  t o  5 , 0 0 0  
5 , 0 0 0  and o v e r
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13. Type o f  ad v an ced  d e g r e e  you have c o m p le t e d  o r  a r e  In t h e  p r o c e s s  o f  
comp I e t  I n g :

(1 )   M a s t e r ' s  in s c i e n c e  w i t h  no e d u c a t i o n  c o u r s e s .
( S p e c i f y  s c i e n c e  a r e a  __________________________________________)

(2 )  _____  M a s t e r ' s  In e d u c a t i o n  w i t h  a m a jo r  o r  m in o r  In s c i e n c e .
( S p e c i f y  a r e a  ___________________________________________________  )

(3 )   M a s t e r ' s  in e d u c a t i o n  w i t h  no s c i e n c e  c o u r s e s .
(4 )  _____ M a s t e r  o f  t e a c h i n g  d e g r e e  w i t h  s c i e n c e  c o n c e n t r a t i o n .

( S p e c i f y  a r e a  ____________________________________________________ _)
(5 )  _____ D o c t o r a t e :  Type __________________________________________________ .

M a j o r __________________________________________ ______ .
(6 )   O t h e r  ( P l e a s e  s p e c i f y ________________________________ ■ _)

14. D a te  ad v a n ced  d e g r e e  was g r a n t e d :

M a s t e r ' s  _____________
D o c t o r a t e

15. Kind o f  i n s t i t u t i o n  w h e re  you c o m p l e t e d  o r  have  done work on y o u r  
m a s t e r ' s  d e g r e e :  (Check o ne  in A and B below)

A. Type o f  i n s t i t u t i o n :

(1 )   S t a t e  U n i v e r s i t y  (3)  _____ P r i v a t e l y  Endowed
(2 )   S t a t e  C o l l e g e  U n i v e r s i t y  o r  C o l l e g e

B. A p p ro x im a te  e n r o l l m e n t  o f  i n s t i t u t i o n  a t  t i m e  o f  y o u r  a t t e n d a n c e :

(1 )  _____ Less  t h a n  500 (3)  _____  2 , 5 0 0  t o  5 ,0 0 0
(2 )  _____ 500 t o  2 , 4 9 9  (4)  _____ Over  5 , 0 0 0

16. Kind o f  i n s t i t u t i o n  w h e re  you c o m p l e t e d  o r  have done work on y o u r  
d o c t o r a t e  d e g r e e :  (Check o ne  In A and B below)

A. Type o f  I n s t i t u t i o n :

(1 )   S t a t e  U n i v e r s i t y  (3)______ P r i v a t e l y  Endowed
(2 )   S t a t e  C o l l e g e  U n i v e r s i t y  o r  C o l l e g e

B. A p p ro x im a te  e n r o l l m e n t  o f  I n s t i t u t i o n  a t  t i m e  o f  y o u r  a t t e n d a n c e :

( 1 )  _____ Less  t h a n  500 (3 )______  2 , 5 0 0  t o  5 ,0 0 0
( 2 )  _____ 500 t o  2 , 4 9 9  (4 )______ Over  5 , 0 0 0
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PART TWO:

OPINIONS OF SCIENCE TEACHERS CONCERNING THE FIFTH-YEAR- 
GRADUATE PROGRAM OF TEACHER EDUCATION

P l e a s e  ch eck  t h e  a p p r o p r i a t e  r e s p o n s e s  t o  t h e  f o l l o w i n g  s t a t e 
ment s  r e l a t i v e  t o  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  f o r  t e a c h e r s  o f  
h igh  s c h o o l  s c i e n c e .

You w i l l  n o t i c e  two s e t s  o f  columns r e q u i r i n g  y o u r  r e s p o n s e s .  
The f i r s t  s e t  i s  f o r  y o u r  r e s p o n s e s  b a s e d  upon y o u r  e x p e r i e n c e  in t h e  
f i r s t  y e a r  o f  g r a d u a t e  s t u d y .  The s i x t h  column in t h e  f i r s t  s e t  i s  t o  
be c h e c k e d  i f  y o u r  g r a d u a t e  p ro g ra m  d i d  n o t  i n c l u d e  e x p e r i e n c e  r e l a t i v e  
t o  t h e  i t em .  The s e c o n d  s e t  i s  f o r  y o u r  r e s p o n s e s  a s  re com m enda t ions  
f o r  a f i f t h - y e a r  p ro g r am  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  on t h e  g r a d u a t e  l e v e l  a s  
i t  s h o u l d  b e ,  b ased  on t h e  v a l u e  you would p l a c e  on t h e  i t em .

PLEASE READ EACH STATEMENT CAREFULLY. ANSWER ALL STATEMENTS. 
PLEASE REMEMBER THAT EACH STATEMENT REQUIRES TWO ANSWERS.

Your
E x p e r i e n c e

Your
Recommenda t ions

u 0)

3 4

0-

m
£
0 510
tn

P r o v i d e  t e a c h e r s  o f  h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  
w i t h  an o p p o r t u n i t y  t o  improve t h e i r  
c u l t u r a l  b a c k g ro u n d s  by t a k i n g  some 
work in  c u l t u r a l  f i e l d s  o u t s i d e  t h e  
s c i e n c e  and p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  
f i e l d s .  ___________________  ________

P r o v i d e  i n - s e r v i c e  c o u r s e s  f o r  i n d i 
v i d u a l  o r  group s t u d y  o f  l o c a l  s c i e n c e  
e d u c a t i o n  p ro b lem s  f o r  which c r e d i t  i s  
r e c e i v e d .

P r o v i d e  a g e n e r a l  c o u r s e  in  s ch o o l  
a d m i n i s t r a t i o n  f o r  a b e t t e r  u n d e r 
s t a n d i n g  o f  t h e  j o b  o f  t h e  sc hoo l  
s u p e r i n t e n d e n t  and p r i n c i p a l ________
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P r o v i d e  w o rk sh o p s  t h a t  com bine  t h e  
s c i e n t i f i c  d i s c i p l i n e s  f o r  a b e t t e r  
u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e i r  i n t e r d e p e n d e n c e .

5 .  R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  a t h e s i s  f o r  
t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e . _______________ _

6 .  P r o v i d e  fo rma l  s c i e n c e  c o u r s e s  which 
p l a c e  e m p h a s i s  on t h e o r e t i c a l  knowl
e d g e  and t e c h n i c a l  s k i l l s  w i t h o u t  
r e f e r e n c e  t o  c l a s s r o o m  t e a c h i n g .

7 .  Emphasize  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h  from 
t h e  p o i n t  o f  v iew o f  p r e p a r i n g  
t e a c h e r s  t o  become I n t e l l i g e n t  co n 
s u m e r s  o f  su ch  r e s e a r c h . _____________

8.  Emph asize  e d u c a t i o n a l  r e s e a r c h  f rom 
t h e  p o i n t  o f  v iew o f  p r e p a r i n g  
t e a c h e r s  t o  become i n t e l l i g e n t  co n 
s u m e r s  o f  such  r e s e a r c h .  __________

9 .  P r o v i d e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h e  t e a c h e r  
t o  a p p l y  and e x t e n d  h i s  p r o f e s s i o n a l  
co m p e te n ce  t h r o u g h  d i r e c t e d  p r a c t i c e  
t e a c h i n g  a t  t h e  g r a d u a t e  l e v e l . ________

10. P r o v i d e  a d e q u a t e  l a b o r a t o r y  f a c i l i 
t i e s  s o  t h a t  t e a c h e r s  may h av e  
e x p e r i e n c e  w o r k i n g  w i t h  a u d i o - v i s u a l ,  
c u r r i c u l u m ,  and l a b o r a t o r y  m a t e r i a l s  
r e l a t e d  t o  t h e i r  p a r t i c u l a r  s c i e n c e  
a r e a .  _______ __ ___
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Q>

11. P r o v i d e  t h e  u s e  o f  i a b o r a t o r y  s c h o o i s  
( p u b l i c  o r  c o l l e g e  c o n n e c t e d )  f o r  
d e m o n s t r a t i o n ,  r e s e a r c h ,  and e x p e r i 
m e n t a t i o n .  _______________________ __

: 2 .  A f l e x i b l e  p ro g ram  w i t h  few s p e c i f i c  
c o u r s e  r e q u i r e m e n t s  in  e i t h e r  s c i e n c e  
o r  e d u c a t i o n  s o  t h a t  a t e a c h e r  may 
e l e c t  t h o s e  c o u r s e s  which  b e s t  meet  
h i s  n e e d s . __________________ ._______________

13. R e q u i r e  t h a t  t h e  g r a d u a t e  s t u d e n t
c o n d u c t  a r e s e a r c h  p r o j e c t  in s c i e n c e  
e d u c a t i o n .  ______________________

14. Use i n s t r u c t i o n a l  m etho ds  in c o l l e g e
c l a s s e s  which e m p h a s i z e  d e m o n s t r a t i o n s ,  
c l a s s  p a r t i c i p a t i o n ,  and use  o f  a u d i o -  
v i s u a l  a i d s . _________________________________

15. P r o v i d e  f o r  r e s e a r c h  in  s c i e n c e  e d u 
c a t i o n  t o  be t a k e n  f o r  c r e d i t  on an 
e  I e c t  i ve bas  i s . _______________________ __

16. S t u d e n t s  s h o u l d  be e n c o u r a g e d  t o  have 
a t  l e a s t  one  y e a r  f u l l - t i m e  t e a c h i n g  
e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h -  
y e a r  p ro g r am .______________________________

17. S t u d e n t s  s h o u l d  be  r e q u i  r e d  t o  have 
a t  l e a s t  on e  y e a r  o f  f u l I - t i m e  t e a c h 
in g  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  
f i f t h - y e a r  p ro g r am .  I f  you would 
recommend more e x p e r i e n c e ,  p l e a s e  
w r i t e  t h e  number  o f  y e a r s  h e r e
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18. I n c l u d e  a t  l e a s t  o ne  s c i e n c e  c o u r s e  
t a u g h t  by t h e  I n q u i r y  o r  d i s c o v e r y  

 a p p r o a c h . ________________________________

19. E ncourage  r e s e a r c h  In a s c i e n c e  a r e a  
 f o r  c r e d i t  on an e l e c t i v e  b a s i s .

2 0 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be a t e r m i n a l  
p r o g r a m  I n d e p e n d e n t  o f  p r o v i d i n g  p re -  

 r e q u i s i t e s  f o r  d o c t o r a l  s t u d y . ________

2 1 .  So d e s i g n  t h e  p ro g r am  t h a t  I t s  com
p l e t i o n  w i l l  e n a b l e  a p e r s o n  t o  
p u r s u e  t h e  d o c t o r a t e  In s c i e n c e  
e d u c a t i o n . ________________ _______________

22.  I n c l u d e  a c o u r s e  In t h e  h i s t o r y  
 a n d / o r  p h i l o s o p h y  o f  s c i e n c e

2 3 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be c o n s i d e r e d  
a f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  

 w i t h o u t  aw a rd i n g  a m a s t e r ' s  d e g r e e .

2 4 .  P r o v i d e  ad v a n ced  c o u r s e s  In s c i e n c e  
a r e a s  d e s i g n e d  e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n -  

 d a r v  t e a c h e r s . ____________________________

25 .  P r o v i d e  I n t r o d u c t o r y  c o u r s e s  in 
s c i e n c e  which a r e  r e l a t e d  t o  h i s  
m a j o r  a r e a  and which o f f e r  g r a d u a t e  
c r e d i t ,  w i t h o u t  p r e r e q u i s i t e s ,  and 
a r e  p r e p a r e d  e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d a r y  
t e a c h e r s .  ________________ _



174

Y our
E x p e rie n c e

Your
Recommendations

26 .  The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  
hav e  a s  a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  
o f  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  a l g e b r a ,  t r i g o 
n o m e t r y ,  and a n a l y t i c a l  g eo m e t r y  e i t h e r  
a s  an  u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e .

o

<S
o
2
O)
S

2 7 .  The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  
h av e  a s  a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  
o f  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  two s e m e s t e r s  o f  
c a l c u l u s  e i t h e r  a s  u n d e r g r a d u a t e  o r  
p o s t g r a d u a t e  work f o r  t h e  p h y s i c a l  

 s c i e n c e  m a j o r .  ___________________  . ..

2 8 .  R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  ( u n d e r g r a d u a t e  
o r  p o s t g r a d u a t e )  o f  a minimum o f  10 
s e m e s t e r  h o u r s  in ea c h  o f  t h e  f o i  low
ing  ( r e g a r d l e s s  o f  t h e  m a j o r  s c i e n c e  
a r e a ) :  b i o l o g y ,  c h e m i s t r y ,  and

 p h v s i c s .  ____________________________

2 9 .  I n c l u d e  p ro g r am s  d e s i g n e d  o u t s i d e  t h e  
r e g u l a r  c l a s s  s t r u c t u r e  p a t t e r n e d  a f t e r  
NSF I n s t i t u t e  t y p e  p r o g r a m s  b u t  n o t  
n e c e s s a r i l y  n a t i o n a l l y  s p o n s o r e d  w i t h  

 p a r t i c i p a n t  s t i p e n d s . _____________________ _
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30 .  What p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  f i f t h - y e a r  p r o g r am  s h o u l d  be d e v o t e d  
t o  each o f  t h e  f o l l o w i n g  on a r e q u i r e d  b a s i s :  ( I t  I s  n o t  n e c e s s a r y
t o  s p e c i f y  s o m e t h i n g  on e v e r y  t o p i c . )

( 1 )  P r o f e s s i o n a l  E d u c a t i o n  c o u r s e s  ______ %

(2 )  S c i e n c e  In t h e  m a j o r  s c i e n c e  a r e a  ________ %

( 3 )  O t h e r  s c i e n c e  c o u r s e s  ______ %

( 4 )  S c i e n c e  e d u c a t i o n  c o u r s e s  ______ %

( 5 )  R e s e a r c h  %

(6 )  O b s e r v a t i o n  and a d v a n c e d  s t u d e n t
t e a c h  Ing  %

( 7 )  U n r e s t r i c t e d  e l e c t i v e s   %

(8 )  O t h e r  r e q u i r e d  work  ( p l e a s e  s p e c i f y )  ________ %

  100 %
31.  A. S h o u ld  a s c i e n c e  s p e c i a l t y  such  a s  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  o r  b i o l 

ogy be r e q u i r e d  a s  p a r t  o f  t h e  f i f t h - y e a r  program?  (Check o n e )

Yes No

B. I f  y e s ,  wha t  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  g r a d u a t e  p ro g ram  s h o u l d  I t  
o cc u p y ?

 %

32.  Advanced methods  c o u r s e s  In s c i e n c e  t e a c h i n g  ( Impro vemen t  o f  
I n s t r u c t i o n  c o u r s e s )  s h o u l d  be  o f f e r e d  by ( P l e a s e  ch e ck  o n e ) ;

(1 )  E d u c a t i o n  d e p a r t m e n t  g i v i n g  c r e d i t  In e d u c a t i o n  ___

(2 )  A s c i e n c e  d e p a r t m e n t  g i v i n g  c r e d i t  In s c i e n c e  ___

( 3 )  E i t h e r  e d u c a t i o n  o r  s c i e n c e  d e p a r t m e n t  g i v i n g  c r e d i t  
In e i t h e r

( 4 )  O t h e r  ( P l e a s e  s p e c i f y )  ____________________________________
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33.  Which o f  t h e  f o l l o w i n g  t y p e s  o f  b a c k g r o u n d s  would  b e s t  s u i t  a p e r s o n  
t o  t e a c h  t h e  ad v a n ced  me thods  c o u r s e ?  ( P l e a s e  c h e c k  o n e )

(1)  P r e d o m i n a t e l y  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  b ac k g r o u n d   .

(2)  P r e d o m i n a t e l y  s c i e n c e  b ac k g r o u n d   .

(3)  C o m b in a t io n  o f  s c i e n c e  and e d u c a t i o n  b a c k g ro u n d   .

(4)  O t h e r  ( P l e a s e  s p e c i f y )  _____________________________________________ .

34 .  A. Do you r e c o g n i z e  any f e l t  need  f o r  p ro g r am  c h a n g e s  In s c i e n c e ,  
a t  t h e  c o l l e g e  l e v e l ,  t o  b e t t e r  I n s u r e  t h a t  t h e  h ig h  s ch o o l  
t e a c h e r  o f  s c i e n c e  can  b e t t e r  h a n d l e  t h e  new s c i e n c e  p r o g r a m s ,  
f o r  e x a m p l e ,  CBA o r  CHEM S tu d y  c h e m i s t r y ,  PSSC p h y s i c s ,  BSCS 
b i o l o g y ,  o r  o t h e r ?

Yes No

B. I f  a n s w e r  t o  "A" I s  " y e s " ,  p l e a s e  l i s t  s u g g e s t i o n s .  (Use bac k  
I f  more s p a c e  I s  n e e d e d . )

C. Have you had i n s t r u c t  I on In t e a c h i n g  o n e  o r  more o f  t h e  new 
s c i e n c e  p r o g r a m s ,  f o r  e x a m p l e ,  CBA o r  CHEM S tu d y  c h e m i s t r y ,  
PSSC p h y s i c s ,  BSCS b i o l o g y ,  o r  o t h e r ?

Yes No
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PART THREE:

The f o l l o w i n g  s e c t i o n  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e  i s  d i v i d e d  i n t o  
Groups  i t h r o u g h  iV. Un der  Groups  i ,  i i ,  and i i i  c o u r s e s  a r e  l i s t e d  
which m ig h t  be  i n c l u d e d  in  t h e  f i f t h  y e a r  o f  s c i e n c e  e d u c a t i o n .  Unde r  
Group IV you a r e  a s k e d  t o  l i s t  c o u r s e s  you c o n s i d e r  t o  be most  v a l u a b l e  
f o r  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r  in  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n .  P l e a s e  
r a n k  t h e  c o u r s e s  w i t h i n  e a c h  g r o u p ,  i n c l u d i n g  Group iV. a c c o r d i n g  t o  
y o u r  e s t i m a t e  o f  t h e i r  i m p o r t a n c e  in  t h e  f i f t h - y e a r  s c i e n c e  t e a c h e r  
e d u c a t i o n .  Rank t h e  c o u r s e s  by p l a c i n g  a number  (m os t  i m p o r t a n t ,  1; 
n e x t  i m p o r t a n t ,  2 ;  e t c . )  in t h e  b l a n k  in column B. i f  you have t a k e n  
o r  a r e  c u r r e n t l y  t a k i n g  t h e  c o u r s e  in  c o l l e g e  ( g r a d u a t e  o r  u n d e r g r a d u a t e ) ,  
p l a c e  a ch e c k  ( / )  in column A f o l l o w i n g  t h e  c o u r s e .

GROUP I.

U t i l i z a t i o n  o f  A u d i o - V i s u a l  M a t e r i a l s  . . 

S e l e c t i o n  o f  A u d i o - V i s u a l  M a t e r i a l s  . . . 

Making o r  P r e p a r i n g  A u d i o - V i s u a l  M a t e r i a l s

O t h e r  ( P l e a s e  s p e c i f y )  ___ ___________________

GROUP 11.

E x t r a - c u r r i c u l a r  A c t i v i t i e s  ..............................

E d u c a t i o n a l  R e s e a r c h  .............................................

E d u c a t i o n a l  P s y c h o l o g y  ........................................

E d u c a t i o n a l  M easu rem en ts  and E v a l u a t i o n  .

E d u c a t i o n a l  S t a t i s t i c s  ........................................

G u id an c e  ...........................................................................

P h i l o s o p h y  o f  E d u c a t i o n  ........................................

H i s t o r y  o f  E d u c a t i o n  .............................................

C o u r s e  and C u r r i c u l u m  D eve lopm ent  . . . .

P ro b lem s  o f  T e a c h i n g  .............................................

M a t e r i a l s  and Methods  o f  I n s t r u c t i o n  . . 

P r i n c i p l e s  o f  School A d m i n i s t r a t i o n  . . .
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GROUP I I I .

G r a d u a t e  work In :

Modern Advances  In y o u r  m a j o r  and r e l a t e d  s c i e n c e  
a r e a s  ....................................................................................................................

Advanced S c i e n c e  T e a c h i n g  Methods  .............................................

L a b o r a t o r y  T e c h n i q u e s  and P r e p a r a t i o n  o f  L a b o r a t o r y  
M a t e r i a l s  ..........................................................................................................

R e s e a r c h  In a S c i e n c e  Area  ............................................................

H i s t o r y  o f  y o u r  m a j o r  s c i e n c e  a r e a  ........................................

H i s t o r y  a n d / o r  P h i l o s o p h y  o f  S c i e n c e  ...................................

C a l c u l u s  ..........................................................................................................

M a t h e m a t i c s  ab o v e  c a l c u l u s  ............................................................

GROUP IV.

A. L i s t  c o u r s e s  In y o u r  m a j o r  s c i e n c e  a r e a  t h a t  you co n 
s i d e r  mos t  v a l u a b l e  t o  t h e  s e c o n d a r y  s c i e n c e  t e a c h e r .

( 1 )  .................................

( 2 )  .................................

(3 )  .........................................................................................................................

(4 )  ........................................................................................ .................................

(5 )  .........................................................................................................................

B. L i s t  c o u r s e s  In r e l a t e d  s c i e n c e  a r e a  o r  a r e a s  t h a t  
you c o n s i d e r  m os t  v a l u a b l e  t o  t h e  s e c o n d a r y  s c i e n c e  
t e a c h e r .

( 1 )  .................................

( 2 )  .................................

(3 )  .........................................................................................................................

(4 )  .........................................................................................................................

(5 )  ...........  ..............................

l l
O (O

( ) 

( ) 

( ) 

( ) 

( )

( ) 

( ) 

( ) 

( ) 

( )

c

B

( ) 

( ) 

( ) 

( ) 

( )

( ) 

( ) 

( ) 

( ) 

( )
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PART FOUR:

P l e a s e  r a n k  t h e  g r o u p s  o f  c o u r s e s  f rom t h e  p r e v i o u s  s e c t i o n  
(PART THREE) on t h e  b a s i s  o f  t h e  o v e r a l l  v a l u e  o f  t h a t  g roup  o f  c o u r s e s  
t o  t h e  h ig h  s ch o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  in t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a 
t i o n .  Rank t h e  g r o u p s  by p l a c i n g  a number (m o s t  i m p o r t a n t ,  1; n e x t  
most  i m p o r t a n t ,  2 ;  e t c . )  in t h e  b l a n k s  f o l l o w i n g  t h e  g r o u p s  be low:

GROUP I ( )

GROUP II ( )

GROUP II I  ( )

GROUP IV ( )

P l e a s e  add any comments  c o n c e r n i n g  t h e  f i f t h  y e a r  o f  s c i e n c e  
t e a c h e r  e d u c a t i o n  you w ish  t o  make.  Any o p i n i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  s c i e n c e  
p r o g r a m  o r  o t h e r  p h a s e s  o f  t h e  p ro g ram  n o t  c o v e r e d  above w i l l  be welcome.
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APPENDIX V

DATA SHEET FOR USE WITH OPINION SURVEY OF 
SUPERINTENDENTS CONCERNING THE FIFTH-YEAR- 

GRADUATE PROGRAM OF TEACHER EDUCATION

Number o f  y e a r s  o f  e x p e r i e n c e  a s  s u p e r i n t e n d e n t  a t  t h e  c l o s e  o f  t h i s  
y e a r :  (Check one)

( 1 )
( 2 )
(3 )

Less  t h a n  one y e a r  
1 t o  3 y e a r s  
4 t o  6 y e a r s

(4)
(5)

7 t o  10 y e a r s  
More t h a n  10 y e a r s

A p p ro x im a te  e n r o l l m e n t  o f  t h e  h ig h  s c h o o l  o f  w hi ch  you a r e  s u p e r i n 
t e n d e n t :  (Check o n e )  ( G r a d e s  10-12)

( 1 )
( 2 )
(3)

Less  t h a n  100 
100 t o  299 
300 t o  499

(4)
(5)
( 6 )

Number o f  y e a r s  c l a s s r o o m  t e a c h i n g  e x p e r i e n c e :  
t i m e  in  c l a s s r o o m )  (Check o n e )

( 1 )
( 2 )

1 t o  3 y e a r s  
4 t o  6 y e a r s

4 .  T e a c h i n g  f i e l d s :  (Check)

( 1 )
( 2 )
(3)
(4)

B u s i n e s s  E d u c a t i o n  
S c i e n c e  
Language A r t s  
P h y s i c a l  E d u c a t i o n

(3)
(4)

(5)
( 6 )
(7)
( 8 )

500 t o  699 
700 t o  1 ,000 
Over  1 ,000

(More t h a n  h a l f

7 t o  10 y e a r s  
More t h a n  10 y e a r s

I n d u s t r i a l  A r t s  
M a t h e m a t i c s  
S o c i a l  S t u d i e s  
O t h e r  ( P l e a s e  
s p e d  fy  ) ________

A p p ro x im a te  number o f  s e m e s t e r  h o u r s  o f  s c i e n c e  you have t a k e n :  
(Check o n e  in b o th  A and B below)

A. U n d e r g r a d u a t e :

( 1 )
( 2 )
(3)

None
1-9 s e m e s t e r  h o u r s  
10-19 s e m e s t e r  h o u r s

B. G r a d u a t e :

( 1 )
( 2 )
(3 )

None
1-9 s e m e s t e r  h o u r s  
10-19 s e m e s t e r  h o u r s

(4)
(5)
( 6 )

(4)
(5)
( 6 )

2 0 - 2 9  s e m e s t e r  h o u r s  
30 -4 0  s e m e s t e r  h o u r s  
Over  40 s e m e s t e r  h o u r s

2 0 - 2 9  s e m e s t e r  h o u r s  
3 0 -4 0  s e m e s t e r  h o u r s  
O ver  40 s e m e s t e r  h o u r s
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H i g h e s t  d e g r e e  c o m p l e t e d :  ( S p e c i f y )

M a j o r ________________________________  Minor

7.  Kind o f  i n s t i t u t i o n  w h e re  you c o m p l e t e d  o r  have  done work on y o u r  
m a s t e r ' s  d e g r e e :  (Check o ne  in b o t h  A and B below)

A. Type o f  I n s t i t u t i o n :

(1 )   S t a t e  U n i v e r s i t y  (3 )______P r i v a t e l y  endowed
( 2 )  _____ S t a t e  C o l l e g e  U n i v e r s i t y  o r  C o l l e g e

B. A p p ro x im a te  e n r o l l m e n t  o f  i n s t i t u t i o n  a t  t i m e  o f  y o u r  a t t e n d a n c e :

(1)  _____ Less  t h a n  500 (3 )______  2 , 5 0 0  t o  5 , 0 0 0
( 2 )  _____ 500 t o  2 , 4 9 9  (4 )______ Ove r  5 , 0 0 0

8.  Kind o f  i n s t i t u t i o n  w he re  you c o m p l e t e d  o r  have done work on y o u r  
d o c t o r a t e  d e g r e e :  (Check o n e  in  b o th  A and B below)

A. Type o f  I n s t i t u t i o n :

( 1 )   S t a t e  U n i v e r s i t y  (3 )______P r i v a t e l y  endowed
( 2 )  _____ S t a t e  C o l l e g e  U n i v e r s i t y  o r  C o l l e g e

B. A p p ro x im a te  e n r o l l m e n t  o f  i n s t i t u t i o n  a t  t i m e  o f  y o u r  a t t e n d a n c e :

(1 )  _____ Less  t h a n  500 (3 )______  2 , 5 0 0  t o  5 , 0 0 0
( 2 )  _____ 500 t o  2 , 4 9 9  (4 )______ Ove r  5 , 0 0 0
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PART TWO:

OPINIONS OF SUPERINTENDENTS CONCERNING THE FIFTH- 
YEAR-GRADUATE PROGRAM OF TEACHER EDUCATION

P l e a s e  c h e c k  t h e  a p p r o p r i a t e  r e s p o n s e s  t o  t h e  f o l l o w i n g  s t a t e 
m ent s  r e l a t i v e  t o  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  f o r  t e a c h e r s  o f  
h ig h  s c h o o l  s c i e n c e .

You w i l l  n o t i c e  two s e t s  o f  co lumns  r e q u i r i n g  y o u r  r e s p o n s e s .  
The f i r s t  s e t  i s  f o r  y o u r  r e s p o n s e s  b a s e d  upon y o u r  e x p e r i e n c e  in  t h e  
f i r s t  y e a r  o f  g r a d u a t e  s t u d y .  The s i x t h  column in  t h e  f i r s t  s e t  i s  t o  
be  c h e c k e d  i f  y o u r  g r a d u a t e  p r o g r a m  d i d  n o t  i n c l u d e  e x p e r i e n c e  r e l a t i v e  
t o  t h e  I t e m .  The s e c o n d  s e t  i s  f o r  y o u r  r e s p o n s e s  a s  r e co m m en d a t io n s  
f o r  a f i f t h - y e a r  p ro g r am  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n  on t h e  g r a d u a t e  l e v e l  a s  
i t  s h o u l d  b e ,  b a s e d  on t h e  v a l u e  you would  p l a c e  on t h e  I t em .

PLEASE READ EACH STATEMENT CAREFULLY. ANSWER ALL STATEMENTS. 
PLEASE REMEMBER THAT EACH STATEMENT REQUI RES TWO ANSWERS.

Your 
Expe r t  e n c e

Your
Recommendat ions

(D

0)

e "
5
§
05(Dm

1. P r o v i d e  t e a c h e r s  o f  h ig h  s c h o o l  s c i e n c e  
w i t h  an o p p o r t u n i t y  t o  im prove  t h e i r  
c u l t u r a l  b a c k g r o u n d s  by t a k i n g  some 
work in  c u l t u r a l  f i e l d s  o u t s i d e  t h e  
s c i e n c e  and p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  
f i e l d s .

P r o v i d e  I n - s e r v i c e  c o u r s e s  f o r  i n d i v i d 
ual o r  g ro u p  s t u d y  o f  l o c a l  s c i e n c e  
e d u c a t i o n  p r o b l e m s  f o r  w h ich  c r e d i t  i s  
r e c e  i v e d .

3 .  P r o v i d e  a g e n e r a l  c o u r s e  i n  s c h o o l  
a d m i n i s t r a t i o n  f o r  a b e t t e r  u n d e r 
s t a n d i n g  o f  t h e  J o b  o f  t h e  s c h o o l  
s u p e r i n t e n d e n t  and p r i n c i p a l . _______
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Your
E x p erien c e

Your
Recommendations

(0

(D

E
8
Î
O)
(0tn

P r o v i d e  w ork shops  t h a t  combine  t h e  
s c i e n t i f i c  d i s c i p l i n e s  f o r  a b e t t e r  
u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e i r  i n t e r d e p e n d e n c e .

R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  o f  a t h e s i s  f o r  
t h e  m a s t e r ' s  d e g r e e . _______________________

P r o v i d e  fo rma l  s c i e n c e  c o u r s e s  which 
p l a c e  e m p h a s i s  on t h e o r e t i c a l  knowl
e d g e  and t e c h n i c a l  s k i l l s  w i t h o u t  r e f 
e r e n c e  t o  c l a s s r o o m  t e a c h i n g . ____________

Emph as ize  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h  f rom t h e  
p o i n t  o f  view o f  p r e p a r i n g  t e a c h e r s  t o  
become i n t e l l i g e n t  c o n s u m e r s  o f  such 
r e s e a  r c h .___________________________ ________

Em ph as ize  e d u c a t i o n a l  r e s e a r c h  f rom 
t h e  p o i n t  o f  view o f  p r e p a r i n g  
t e a c h e r s  t o  become i n t e l l i g e n t  con 
s u m ers  o f  such  r e s e a r c h . ______________

P r o v i d e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h e  t e a c h e r  
t o  a p p l y  and e x t e n d  h i s  p r o f e s s i o n a l  
c o m p e te n c e  t h r o u g h  d i r e c t e d  p r a c t i c e  
t e a c h i n g  a t  t h e  g r a d u a t e  l e v e l . ________

10. P r o v i d e  a d e q u a t e  l a b o r a t o r y  f a c i l i 
t i e s  s o  t h a t  t e a c h e r s  may have  
e x p e r i e n c e  w o rk in g  w i t h  a u d i o - v i s u a i ,  
c u r r i c u l u m ,  and l a b o r a t o r y  m a t e r i a l s  
r e l a t e d  t o  t h e i r  p a r t i c u l a r  s c i e n c e  
a r e a .  _________________________ _________



184

Your
E xp erien ce

Your
Recommendations

11. P r o v i d e  t h e  u s e  o f  i a b o r a t o r y  s c h o o l s  
( p u b l i c  o r  c o l l e g e  c o n n e c t e d )  f o r  
d e m o n s t r a t i o n ,  r e s e a r c h ,  and e x p e r i 
m e n t a t i o n .  ____

A f l e x i b l e  p ro g r am  w i t h  few s p e c i f i c  
c o u r s e  r e q u i r e m e n t s  in e i t h e r  
s c i e n c e  o r  e d u c a t i o n  s o  t h a t  a 
t e a c h e r  may e l e c t  t h o s e  c o u r s e s  
wh ich  b e s t  meet h i s  n e e d s . _____________

13. R e q u i r e  t h a t  t h e  g r a d u a t e  s t u d e n t
c o n d u c t  a r e s e a r c h  p r o j e c t  in s c i e n c e  
e d u c a t i o n .

14. Use i n s t r u c t i o n a l  methods  in  c o l l e g e  
c l a s s e s  which e m p h a s i z e  d e m o n s t r a t i o n s ,  
c l a s s  p a r t i c i p a t i o n ,  and u s e  o f  a u d i o 
v i s u a l  a i d s .  ____ _________________

15. P r o v i d e  f o r  r e s e a r c h  In s c i e n c e  e d u 
c a t i o n  t o  be t a k e n  f o r  c r e d i t  on an 
e l e c t i v e  b a s i s . _____________ _____ _______

16. S t u d e n t s  s h o u l d  be  e n c o u r a g e d  t o  have  
a t  l e a s t  one  y e a r  f u l l - t i m e  t e a c h i n g  
e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  f i f t h -  

 y e a r  p ro g ram .______________________________

17. S t u d e n t s  s h o u l d  be  r e g u i  r e d  t o  have 
a t  l e a s t  one  y e a r  o f  f u l l - t i m e  t e a c h 
ing  e x p e r i e n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  
f i f t h - y e a r  p ro g ram .  I f  you would  
recommend more e x p e r i e n c e ,  p l e a s e  
w r i t e  t h e  number o f  y e a r s  h e r e  _____ .
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Your Your
E x p e rie n c e  Recommendations

<0
0)

I
0)
£
O)10(/)

18. I n c l u d e  a t  l e a s t  o n e  s c i e n c e  c o u r s e  
t a u g h t  by t h e  I n q u i r y  o r  d i s c o v e r y  

 a p p r o a c h . _________________________  .

19. E n co u rag e  r e s e a r c h  In a s c i e n c e  a r e a  
f o r  c r e d i t  on an e l e c t i v e  b a s i s .

2 0 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be  a t e r m i n a l  
p ro g r am  I n d e p e n d e n t  o f  p r o v i d i n g  
p r e r e q u i s i t e s  f o r  d o c t o r a l  s t u d y .

21.  So d e s i g n  t h e  p ro g r a m  t h a t  I t s  com
p l e t i o n  wi l l  e n a b l e  a p e r s o n  t o  
p u r s u e  t h e  d o c t o r a t e  In  s c i e n c e  
e d u c a t i o n . _______________________ _______

22 .  I n c l u d e  a c o u r s e  In t h e  h i s t o r y  
 a n d / o r  p h i l o s o p h y  o f  s c i e n c e .

23 .  The f i f t h  y e a r  s h o u l d  be  c o n s i d 
e r e d  a f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u 
c a t i o n  w i t h o u t  a w a r d i n g  a m a s t e r ' s  

 d e g r e e . ______________________ .

2 4 .  P r o v i d e  ad v a n c ed  c o u r s e s  In s c i e n c e  
a r e a s  d e s i g n e d  e s p e c i a l l y  f o r  

 s e c o n d a r y  t e a c h e r s . ______________ .

2 5 .  P r o v i d e  I n t r o d u c t o r y  c o u r s e s  In 
s c i e n c e  which  a r e  r e l a t e d  t o  h i s  
m a j o r  a r e a  and w h ich  o f f e r  g r a d u a t e  
c r e d i t ,  w i t h o u t  p r e r e q u i s i t e s ,  and 
a r e  p r e p a r e d  e s p e c i a l l y  f o r  s e c o n d -  

 a r y  t e a c h e r s .
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Your
E x p e rie n c e

Your
Recommendations

(0

2 6 .  The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  
have  a s  a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  
o f  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  a l g e b r a ,  t r i g o 
n o m e t r y ,  an d a n a l y t i c a l  g e o m e t r y  e i t h e r  

 a s  an u n d e r g r a d u a t e  o r  p o s t g r a d u a t e .

2 7 .  The c o m p l e t i o n  o f  t h e  f i f t h  y e a r  s h o u l d  
have  a s  a p r e r e q u i s i t e  t h e  c o m p l e t i o n  
o f  m a t h e m a t i c s  t h r o u g h  two s e m e s t e r s  o f  
c a l c u l u s  e i t h e r  a s  u n d e r g r a d u a t e  o r  
p o s t g r a d u a t e  work f o r  t h e  p h y s i c a l  
s c i e n c e  m a j o r .

2 8 .  R e q u i r e  t h e  c o m p l e t i o n  ( u n d e r g r a d u a t e  
o r  p o s t g r a d u a t e )  o f  a minimum o f  10 
s e m e s t e r  h o u r s  In e a c h  o f - t h e  f o l l o w i n g  
( r e g a r d l e s s  o f  t h e  m a j o r  s c i e n c e  a r e a ) :  
b i o l o g y ,  c h e m i s t r y ,  and p h y s i c s . _________

2 9 .  I n c l u d e  p ro g r am s  d e s i g n e d  o u t s i d e  t h e  
r e g u l a r  c l a s s  s t r u c t u r e  p a t t e r n e d  
a f t e r  NSF I n s t i t u t e  t y p e  p ro g r am s  b u t  
n o t  n e c e s s a r i l y  n a t i o n a l l y  s p o n s o r e d  

 w i t h  p a r t i c i p a n t  s t i p e n d s . ______________
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30 .  What p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  f i f t h - y e a r  p ro g r am  s h o u l d  be d e v o t e d  
t o  each  o f  t h e  f o l l o w i n g  on a r e q u i r e d  b a s i s :  ( I t  I s  n o t  n e c e s s a r y
t o  s p e c i f y  s o m e t h i n g  on e v e r y  t o p i c . )

(1 )  P r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  c o u r s e s  ______ %

(2)  S c i e n c e  in t h e  m a j o r  s c i e n c e  a r e a  ______ %

(3)  O t h e r  s c i e n c e  c o u r s e s  ______ %

(4 )  S c i e n c e  e d u c a t i o n  c o u r s e s  ______ %

(5 )  R esea rch  ______ %

(6 )  O b s e r v a t i o n  and ad v a n ced  s t u d e n t
t e a c h i n g  ______ %

(7 )  U n r e s t r i c t e d  e l e c t i v e s

(8 )  O t h e r  r e q u i r e d  work ( P l e a s e  s p e c i f y )

100 %
31.  A. Shou ld  a s c i e n c e  s p e c i a l t y  such  a s  c h e m i s t r y ,  p h y s i c s ,  o r  \

b i o l o g y  be r e q u i r e d  a s  p a r t  o f  t h e  f i f t h - y e a r  program? (Check '
one )

Yes No

I f  y e s ,  wha t  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  g r a d u a t e  pr ogram s h o u l d  
i t  occupy?

/

3 2 .  Advanced methods  c o u r s e s  in s c i e n c e  t e a c h i n g  ( im pro vem en t  o f  i n s t r u c 
t i o n  c o u r s e s )  s h o u l d  be  o f f e r e d  by ( P l e a s e  c h e ck  o n e ) :

(1)  E d u c a t io n  d e p a r t m e n t  g i v i n g  c r e d i t  in e d u c a t i o n .  ______.

(2)  A s c i e n c e  d e p a r t m e n t  g i v i n g  c r e d i t  in s c i e n c e   .

/

(3)  E i t h e r  e d u c a t i o n  o r  s c i e n c e  d e p a r t m e n t  g i v i n g  c r e d i t  
in e i t h e r

(4)  O t h e r  ( P l e a s e  s p e c i f y )  ____________________________________
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33. Which o f  t h e  f o l l o w i n g  t y p e s  o f  b a c k g r o u n d s  would  b e s t  s u i t  a p e r s o n  
t o  t e a c h  t h e  adv a n ced  metho ds  c o u r s e ?  ( P l e a s e  c h e c k  o n e )

(1)  P r e d o m i n a t e l y  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n  b a c k g r o u n d   .

(2)  P r e d o m i n a t e l y  s c i e n c e  b a c k g r o u n d   .

(3)  C o m b in a t i o n  o f  s c i e n c e  and e d u c a t i o n  b a c k g ro u n d   .

(4)  O t h e r  ( P l e a s e  s p e c i f y )   _______________________________________ .

34.  A. Do you r e c o g n i z e  any f e i t  need f o r  p ro g r am  c h a n g e s  in s c i e n c e ,  
a t  t h e  c o l l e g e  l e v e l ,  t o  b e t t e r  i n s u r e  t h a t  t h e  h i g h  s c h o o l  
t e a c h e r  o f  s c i e n c e  can b e t t e r  h a n d l e  t h e  new s c i e n c e  p r o g r a m s ,  
f o r  e x a m p l e ,  CBA o r  CHEM Stu dy  c h e m i s t r y ,  PSSC p h y s i c s ,  BSCS 
b i o l o g y ,  o r  o t h e r ?

Yes No

B. I f  a n s w e r  t o  "A" i s  " y e s " ,  p l e a s e  l i s t  s u g g e s t i o n s .  (Use bac k  
i f  more s p a c e  i s  n e e d e d . )

C. Have you had i n s t r u c t i o n  in  t e a c h i n g  one o r  more o f  t h e  new 
s c i e n c e  p r o g r a m s ,  f o r  e x a m p l e ,  CBA o r  CHEM S tu dy  c h e m i s t r y ,  
PSSC p h y s i c s ,  BSCS b i o l o g y ,  o r  o t h e r ?

Yes No
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PART THREE:

The f o l l o w i n g  s e c t i o n  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e  i s  d i v i d e d  i n t o  
Groups  I t h r o u g h  IV. Unde r  Group s  I ,  I I ,  and I I I  c o u r s e s  a r e  l i s t e d  
which m i g h t  be  i n c l u d e d  in  t h e  f i f t h  y e a r  o f  s c i e n c e  e d u c a t i o n .  Unde r  
Group IV you a r e  a s k e d  t o  l i s t  c o u r s e s  you c o n s i d e r  t o  be most  v a i u a b i e  
f o r  t h e  s c i e n c e  t e a c h e r  in  t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n .  P i e a s e  
r a n k  t h e  c o u r s e s  w i t h i n  e a c h  g r o u p , i n c i u d i n q  Group IV, a c c o r d i n g  t o  
y o u r  e s t i m a t e  o f  t h e i r  i m p o r t a n c e  in t h e  f i f t h - y e a r  s c i e n c e  t e a c h e r  
e d u c a t i o n .  Rank t h e  c o u r s e s  by p i a c i n g  a number (m o s t  i m p o r t a n t ,  1; 
n e x t  m os t  i m p o r t a n t ,  2 ;  e t c . )  in  t h e  b i a n k  in  co iumn B. I f  you have  
t a k e n  o r  a r e  c u r r e n t l y  t a k i n g  t h e  c o u r s e  in c o l l e g e  ( g r a d u a t e  o r  u n d e r 
g r a d u a t e ) ,  p l a c e  a c h e c k  ( / )  i n  column A f o l l o w i n g  t h e  c o u r s e .

in 
0

y
O 10 Ü

GROUP I .

U t i i i z a t i o n  o f  A u d i o - V i s u a l  M a t e r i a l s  . .

S e l e c t i o n  o f  A u d i o - V i s u a l  M a t e r i a l s  . . .

Making o r  P r e p a r i n g  A u d i o - V i s u a i  M a t e r i a i s

O t h e r  ( P i e a s e  s p e c i f y )  __________________ _____

GROUP I I .

E x t r a - c u r r i c u l a r  A c t i v i t i e s  ..............................

E d u c a t i o n a i  R e s e a r c h  ..................................................

E d u c a t i o n a l  P s y c h o l o g y  .............................................

E d u c a t i o n a l  M easu re m en ts  and E v a l u a t i o n

E d u c a t i o n a i  S t a t i s t i c s  .............................................

G u i d a n c e  ................................................................................

P h i i o s o p h y  o f  E d u c a t i o n  ........................................

H i s t o r y  o f  E d u c a t i o n  ..................................................

C o u r s e  and C u r r i c u l u m  Dev el opmen t  . . . .

P ro b le m s  o f  T e a c h i n g  ..................................................

M a t e r i a l s  and Methods  o f  I n s t r u c t i o n  . . .

P r i n c i p l e s  o f  School  A d m i n i s t r a t i o n  . . .

C

ÛC
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GROUP I I I .

G r a d u a t e  Work In :

Modern Advances  in y o u r  m a j o r  o r  r e l a t e d  s c i e n c e  
a r e a s  .............................................................................................................

Advanced S c i e n c e  T e a c h i n g  Methods ........................................

L a b o r a t o r y  T e c h n i q u e s  and P r e p a r a t i o n  o f  L a b o r a t o r y  
M a t e r i a l s  ...................................................................................................

R e s e a r c h  In a s c i e n c e  a r e a  ............................................................

H i s t o r y  o f  y o u r  m a j o r  s c i e n c e  a r e a  ........................................

H i s t o r y  a n d / o r  P h i l o s o p h y  o f  S c i e n c e  ...................................

C a l c u l u s  .........................................................................................................

M a t h e m a t i c s  abov e C a l c u l u s  ............................................................

GROUP IV.

L i s t  c o u r s e s ,  g e n e r a l  and s p e c i f i c . In s c i e n c e  and m a t h e m a t i c s  
t h a t  you c o n s i d e r  t o  be v a l u a b l e  t o  s c i e n c e  t e a c h e r s  In t h e  s u b j e c t  a r e a s  
below t h a t  m i g h t  be  t a k e n  a s  a p a r t  o f  t h e  a p p r o x i m a t e l y  32 s e m e s t e r  h o u r  
f i f t h - y e a r  p r o g r a m .  You may wi sh  t o  I n d i c a t e  t h e  number  o f  s e m e s t e r  h o u r s  
t o  be  d e v o t e d  t o  t h e  c o u r s e s  you s u g g e s t .  I f  you have  no s u g g e s t i o n s  f o r  
_a s u b j e c t  a r e a ,  s o  I n d i c a t e  by l e a v l n g  t h e  a r e a  b l a n k  and g o in g  on t o  PART 
FOUR.

B i o lo g y  T e a c h e r  

B i o lo g y

( 1 ) _________________

( 2 ) _________________

(3)  ______________

(4)  ______________

(5)

S e m e s t e r
Hours

tn(Din c
c
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S e m e s t e r
Hours

R e l a t e d  C o u r s e s

( 1 )  

( 2 )  

(3 )  ______________

( 4 )  ______________

(5 )  ______

B. C h e m i s t r y  T e a c h e r  

C h e m is t r y

(1 )

(2)

(3)

(4)

(5)

R e l a t e d  C o u r s e s  

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

tn

h c
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P h y s i c s  T e a c h e r  

P h y s i c s

( 1 ) _________________

( 2 ) ________________

(3 )  ______________

( 4 )  ______________

(5)

S e m e s t e r
Hours

R e l a t e d  C o u r s e s

( 1 )  

( 2 )  

(3 )  ______________

( 4 )  ______________

(5)

D. J u n i o r  High Schoo l  S c i e n c e  T e a c h e r  

S c i e n c e

( 1 )  

( 2 )  

(3 )  _____________________________________

(4)  _____________________________________

(5)  _______________

U)

i l
o ro o  h-
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S e m e s t e r
Hours

R e l a t e d  C o u r s e s

( 1 )  

( 2 )  

(3 )  ______________

( 4 )  ______________

( 5 )

E. C h e m i s t r y  -  B i o lo g y  T e a c h e r  

C h e m i s t r y  and B io lo g y

( 1 )  ___________________________

( 2 ) __________________________________

(3 )  _____________________________

( 4 )  _____________________________

( 5 )

R e l a t e d  C o u r s e s

( 1 )  _____________

( 2 ) _________________

( 3 )  ______________

(4 )  ______________

(5)

in
0)

y
(Ü

cS
c
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F. C h e m i s t r y - P h y s i c s  T e a c h e r  

C h e m i s t r y  and P h y s i c s

( 1 )  

( 2 )

S e m e s t e r
Hours

(3 )

(4 )

(5 )

R e l a t e d  C o u r s e s

( 1 ) __________________

( 2 )  

(3 )  ______________

(4 )  ______________

(5 )

$

î i
(0

PART FOUR:

P l e a s e  r a n k  t h e  GROUPS o f  c o u r s e s  f rom t h e  p r e v i o u s  s e c t i o n  (PART 
THREE) on t h e  b a s i s  o f  t h e  o v e r a l I  v a l u e  o f  t h a t  group o f  c o u r s e s  t o  t h e  
h i g h  s c h o o l  s c i e n c e  t e a c h e r  In t h e  f i f t h  y e a r  o f  t e a c h e r  e d u c a t i o n .  Rank 
t h e  g r o u p s  by p l a c i n g  a number (m os t  I m p o r t a n t ,  1; n e x t  m os t  I m p o r t a n t ,  2 ;  
e t c . )  In t h e  b l a n k s  f o l l o w i n g  t h e  g r o u p s  be low:

GROUP I ( )

GROUP II ( )

GROUP I I I  ( )

GROUP IV ( )
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P l e a s e  add any comments c o n c e r n i n g  t h e  f i f t h  y e a r  o f  s c i e n c e  
t e a c h e r  e d u c a t i o n  you wish  t o  make.  Any o p i n i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  
s c i e n c e  p ro g ra m  o r  o t h e r  p h a s e s  o f  t h e  p ro g r am  n o t  c o v e r e d  ab ove wl i i  
be welcome.


