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ÏÑÐ�Ò�ÓdÔ	Ò�ÓdÕ

Ö ×^ØdÙ¥Ú�ÛHÜ-Ý%Þ�Ù�ßmÛdØ Ö
à � à 
���}�y � }�~ � �±� � �^�2�������������á���������������á�������������á�������������á��������� à
à � ¡ â �	 ºãl�<���^����~��+�;}��+y�����xz��xzyc����~�}�����x��+yG�o�������á�������������á�������������á��������� ¡
à �åä â #� Yãd
a��~��+y��s�y�����~�}�����xz�+yL�æ�á���������������á�������������á�������������á��������� ç
à �èç 
��rãG�"��� � }���������������~��|���-�<���^����~��¥¹0�^}��8xzy�����~�}�����x��+yL�����á�������������á��������� é
à �åé �"������x����+���s�^���L}�yGxz��� �����á���������������á�������������á�������������á��������� ê
à �åë �!ìa{i��~�xz�s�^yc��}��H���+yL����~�}�xzy����"�+y8��������x����+�"·i�+���+y¼�;}����æ���á�������������á��������� à^¡
à � £ �"������~�����xz��}��%���+yL����~�}�xzyc�����+y¼�����á��x����+�"�;}����P�������������á�������������á��������� à^¡
à �åê �����í����}����á}�y � ����¹É�	���a��xz���î���������������á�������������á�������������á��������� à ë

ï ðYñ%ò:ðáóYÛ®ôCß[õGõGöQ÷¼ÛlÝ�øAù[òcÙQúPÛHÜ�òaù[ö Öcû
¡ � à �"��� � �^y���~�}��%�"¹	����x����+�� ��+��·l�������8� � �^�¤�á�������������á�������������á��������� à^ü
¡ � ¡ �"���á��xzyLxý��}��2
a��{i��~����a���s����~�xý��
���}�y � }�~ � �±� � �^�þ�������á�������������á��������� ¡+£

ÿ ÷¼òcÙ¥ò�Þ�Ù\ßNØ%õ��:ôCßmõlõGö���ö¥ò�Ý�Ü�Ûlö^Þ��Gù��LÚ;óQßmÙ\ñ����Ñø5Ûlö^ÛlØ�ß[Ø
	YÛGÙ^Ù¥Û���;Ý��LÚ����AÝ%ö\ßmÛdØ ÿGÿ
ä�� à �y���~�� � �L����xz�+y±���á�������������á���������������á�������������á�������������á��������� ä�ä
ä�� ¡ �-}�~����+y± �xz����~�x�·G����xz�+y �G�LyL����x��+yL���������������á�������������á�������������á��������� ä�ä
ä��åä �5~�� � �G����x��+y±#0~��+����
��^����x��+yL�M�á���������������á�������������á�������������á��������� ä £
ä��èç �<�c�a��xz����·G}����c��~��+�Ly � ���������á���������������á�������������á�������������á��������� ç à
ä��åé  �xz�����\½���~��¼{i�����^y���xz}��%}��"�����á����# �����������á�������������á�������������á��������� ç ¡
ä��åë 
a�L�;��}�~�� �����á�������������á���������������á�������������á�������������á��������� ç £

� ÷¼òcÙ¥ò�Þ�Ù\ßNØ%õ¯ô�ß[õGõlö�	KÛGö¥ÛlØ�ö�óQßmÙ\ñ�	YÛGÙ^Ù¥Û���;Ý��LÚ��Hö �lû
ç�� à �y���~�� � �L����xz�+y±���á�������������á���������������á�������������á�������������á��������� ç ü
ç�� ¡ �5~�� � �G����x��+y±#0~��+����
��^����x��+y �á���������������á�������������á�������������á��������� ç ü
ç��åä 
�� ��}�������~��+�Ly � �������������á���������������á�������������á�������������á��������� é ¢
ç��èç  �xz�����\½���~��8�A�����^y���xz}���}��"�����á����#¤�����������á�������������á�������������á��������� é�ä
ç��åé 
a�L�;��}�~�� �����á�������������á���������������á�������������á�������������á��������� é�ç

� ÷8ß[ö^Þ+Û��dòcÚ�����ÛLÙ¥òaØdÙ\ß��Gù���ÙsÙ\ñ�ò! "�LÚ�õGòCô#�GÜ�Ú�ÛlØ%$ºÛlùNùNß[Ü�ò�Ú ��&
é�� à 
�� ��x����+�"���^}�~������^� ���������á���������������á�������������á�������������á��������� é £
é�� ¡ �"�������^}�~����±�m��~"���L�º�C
G
��î��x����+�������������á�������������á�������������á��������� é�ê

	sß[øAùNß[ÛGõlÚ��('-ñ�� )*�
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+#, ÕLÓíÐ.-�/ ,103254 Ô5Õ
à � à 65798;:<7�8>=?798@BADCFE �"���Y���+�zx � ����~�½��Kxz�������Y~��^���L�������5�����K�L�����	}��z�HG*I´{i�+��� � }���}{G�z�G� � x�~��^���s�s�^}�����~��^�s�^y����;���.JLKNMBOQPRM5}�y � �����TS � �^��}¥� ¹�x � ����U�P ³N�Lxz�+�VIW 8 ~��^���L������µ��r�����|·G}�y � ~���{L~��^���^y����s}�y¦�^����xý��}����¼���������|��������~�����xz��}�����~�~���~ � ���

�����Gx��+����~���~ � ��~º����~�~��^����xz�+yL���|�"����½���~���xý��}��<���L} � � � ~����+x��+y¯�����\¹�������� ü é�X #��
��ì����z�L��x��+yY�zxz�;x��2�+y;J#Y¦�[~��+� � x�~��^���-���^}�~����L�^��� 6[Z]\D^`_acbed xz�%���L�����+yc��~�x�·l����x��+yº���G�zx��+�c����L}�~��a�"���������á{G�������+y8½�}����L�L� {d�+�ý}�~�x�¸^}���x��+yH�5�����á���\¹fI W 8 � }���};xz���[~��+�æ}����+��xý�
{G}�~�xz� � ½�x��+�ý}���x��+yH hgji�gki¯�8�+�z�z��~�����}�������~�xzyL�� G}�y � y��^�L��~�xzy��jI y��L�������+y|����}�������~�xýy����æ� à ä

à � ¡ �"�����+yL�lI ���c��{����+y���~�xz·G����x��+y|���!}s�[��~���x��+ynm��������L�á��xz���+�"·i�+���+y¼��}����^�¼��������� à ë
à �åä �"�����+yL�lI ���c��{����+y���~�xz·G����x��+yL�����-����������}��z}�~�{G}�~���xz�����po¦�������L����x����+��·i�+���+y¼��}������ à ê
ä�� à �����ayL��}�y � xz}���~�}����"�m��~"���L����x��+yL}���qsrqutwv3xzyM�����������á�������������á��������� ä�ê
ä�� ¡ �"������~��+�������^����xz�+y8xzy|�[·8¹�x������+�L�����L���"�[��~]{|{Rtwv3x yp}z~ t���r�kq�rq }�~ }��z� �:þà ç¼�%���Y H}���};�N�LyL����x��+y����5��}�y.�5 i�m��~�Jn� :þà é ¢ }�y � ç ¢�¢ � ���º Hxzy¦³N}�µ�}Q� ¹	�

��x����+� � �+�L·G�������s� � �^�!¹�xz����Jn� :¤à^¡�¢ � ���º �J#Y : Jn� } à�¢�¢ � ��� }�y � Z Y:�=.��� çQ}��"¹0�^�z�2}���xzyr³[·dµ������º�:
L
�� ¹�x����LJ��� : J��� :��Q: à �%���Y�h�M�Y�����¥¹
���+yc��~�x�·G����xz�+yL���m~��+�¤·i�������+�î���L}�~��±�N�L��xz�+yo³�q�rq[t v.xzy^µ�}�y � �+�z�L�+yM�[�G��x��+y?³��"�t�v3x y µ�����{G}�~�}����^�z���L���������á���������������á�������������á�������������á��������� ä ü

ä��åä �"������~��+���0���^����x��+y¼xzy �m·|¹�xz�����+���	���L�����m��~H{|{Tt�v3x3y }�~ t���r�kq�rq }�~ }�� � �:îà çC�����º A}��º}��N�LyL����x��+yM�������L�Q��x����+�º����}��z}�~Y�;x ìaxýy��8}�y��+��� Z Y� -xýyr} ¡ �� ��
¹�x����5Jn� :Pà^¡�¢ � ���º �J#Y : Jn� } à�¢�¢ � ���Ñ¹�x����K��}�y�� : ¡   à�¢ }�y � é ¢  c�m��~�³N}�µJn� : à é ¢ � ���J}�y � ³[·iµ]Jn� : ç ¢�¢ � ���Y�����ý���º���L�¥¹�yQ}�~������L����~��+���	���^����xz�+yL�	xýy
�������C
G
�� �m��~0��}�y�� :P¡ ³ � xý}��s�+y � µ�  à�¢ ³N���c�L}�~��\µ� a}�y � é ¢ ³N��x�~������\µ��]�M��xzyL���ý� � �
���+yc��~�x�·G����xz�+yL���m~��+�¤·i�������+�î���L}�~��±�N�L��xz�+yo³�q�rq[t v.xzy^µ�}�y � �+�z�L�+yM�[�G��x��+y?³��"�t�v3x y µ��G�������á�������������á���������������á�������������á�������������á��������� ç ¢

ä��èç �"���º��~��+�������^����x��+y±xýy¼�m·��m��~B{�{�t�v3x3y }�~ t���r��qlrq }�~ ½���~����L�.Jn�¯}�� � � :
à ç:�%���Y �xzyr}8� ¹0����x����+� � �+��·G�z�����s� � �^�!¹�x�����Jn� :¤à^¡�¢ � ���º �J#Y : Jn� }
à�¢�¢ � ���æ}�y � �����Q��x����+�Y����}��z}�~K��x ì�xzy��¼}�y��+��� Z Y : � =�����¡ M��[��~á��}�y.� :þ¡
³ � }����L� � µ�  à�¢ ³ � ���eI � }������ � µ�}�y � é ¢ ³N���+�zx � µ��"�����ºéj� ³ � }������ � µ"}�y � äj� ³ � ������� � µ
��~��+�������^����xz�+yL�<�[��~�������v3x y ��xz�+yL}��L~��^���Lx�~�� � �m��~�}�y xzyc������~�}���� � �z�L��xzyL�+��x�� �¼³��0µ5���
³N}�µ�ä ¢ �[· i¡  }�y � ³[·dµ�ä ¢�¢ �[· i¡  }�~��s}��z���¼�����\¹�yH���"���K}�������{L��}�yL���Q�������� H��}����+xzy��
}�y � �;xz����}����+xzy��s�c¢Q��x��^yL��x��^�"�G}^½��á·i���^y8}�{G{G�zx�� � }�� � �^����~�x�·i� � xzy|����������ìa��������� ç�ä

ä��åé �"���Yéj� � xz�����¥½���~��¼���+yc���+��~���}��"�����º����# ¹�x����8}�y�xzy�������~�}���� � �z�G��xzy��+��xz� ��³���µ����
ä ¢ �[· i¡  xzy8�����Q³ Z Y£ML��}�y��Aµ�{G�ý}�y����m��~3Jn� : à é ¢ � ���æ³N��� � xz�L� ���G} � xzy��cµ� ¤Jn�: ¡ é ¢ � ��� ³N�zx��+�c�º���L} � xzy��cµ�xýy®}±� ¹	�M��x����+�K�s� � �^�5¹�xz���¥Jn� :îà^¡�¢ � ���þ}�y �J Y : J � } à�¢�¢ � ���Y���"��� � xz�����¥½���~��C~����+x��+y®xz�������;{G}�~�}��s������~Y��{G}����;}�·i�¥½��
�����:���+y����+�L~����É�"�L�±����~�½���~���{L~��^���^yc���Q����� � �^���+�L{G�zxzy��¯�zxz��x��5� =¦Z Y :§����¡�¨
�"������x����+����x��+yL}��ixz�	�[~��+��q©rq�t�v3x3y�}����+y����5�"�L��}�������{L��}�yG���á�������� a��}����+xzy���}�y �
��xz����}����+xzy��;�L}¥½���·i���^y8}�{L{G�ýx�� � }�� � �^����~�x�·i� � xýy|����������ì����r�������������á��������� ç�ë

ä��åë 
a}��s�º}���ä��åés��ì�����{L�"����� � }�~��|���L} � xzyL�Kxý���m��~"ç ¢�¢ � ���Y� �á�������������á��������� ç £
ç�� à �"��� ��~�}�yL��½���~����¦�s�+�s�^yc���L� ³�ª�«-µ � xz����~�x�·G����x��+yG�¼xzy$�[·�¬ � ��� �[��~:����� ·d�������+�

���L}�~��a�¼xzy�{|{t q(��t q�x®t qsq©rq�}�� � � : à ço����� �[��~LJn� : ¡�¢�¢ }�y �
ç ¢�¢ � ���í}�y � ��}�y�� : à�¢ }�y � é ¢ �í���������á�������������á�������������á��������� é à

½�x



ç�� ¡ �"���Yxzyc½�}�~�xý}�y����;}���� � xz����~�x�·l����x��+yL��xzy±�m·�¬ � ���7�m��~������á·i�������+�W���L}�~��a��xzy[{|{ntqh��t¯q*x%t°qsq©rq�}��z� � : à ç;�����í�m��~"���L�á��}��s��{G}�~�}��s������~���}����L���!ç�� à �-������� é ¡
ç��åä �"���8��~��+���;���^����xz�+y�xzy¦�[·o�[��~u{|{�t q¡±*y }%~ t qsq�rq }²~ �[��~;}�yoxzyc������~�}���� �

�z�L�;xzy��+��x�� �#� : ä ¢ �m· i¡  ¨ �"�L�s{G}�~�}��s������~á��{G}����;}�·i�¥½������L�;éj�o�zxzy��Y~���{L~��^���^y����
�����s��·G����~�½�}�·l���s��x����+����x��+yL}��)�á�����K·G}�������~��+�Ly � ��~��+�������^����x��+y®xý���[~��+�W�����K{L~��jI
���^�����^�;³���t�³]q rq�M�³ r³´t��µq rq�M%}�y � ³ r³nt¶q rq¤·�·�¹�����~���³ : q¸Mh¹�M(º(M���M(»�}�y �· : ¹�M(º(M���M(»�M¤� ¨ �"����}�������{L��}�yG��� �������^ ���}����+xzyL�� A}�y � ��xz����}����+xzyL�8�c¢;��x��^yL��xz�^�
� �^����~�x�·i� � xzy|����ì����L}^½��º·d���^y¼}�{G{G�zx�� � � �����á�������������á�������������á��������� é�é

ç��èç �"����éj� � xý�����¥½���~������+yc���+��~�}��<�������%��#¦�[��~	}�y xzyc������~�}���� � �ý�L��xzy��+��x�� �º���%ä ¢ �[· i¡ 
xzy¯�����¼O�� = ��}�yf� {G�z}�y����±�����Q��xz�+yL}��<xzyG���z� � �^�½±*y : xzy;}�y ��¾ y;�m��~�O���¿
à^¡ é � ��� }�y � ± y : x y }�y �#À y �m��~uO���Á à^¡ é � ���º�i�"��� � xz�����¥½���~��¼~����+x��+y±xý�
�����s{G}�~�}��s������~á��{G}����s}�·i�¥½��;�����s���+y����+��~¥�K�����Y}�������{G��}�yL���Q�������^ H��}����+xzy��� �}�y �
��xz����}����+xzy����c¢;��xz�^yL��x��^� � �^����~�x�·i� � xzy|����ì����L}^½��º·d���^y¼}�{G{G�zx�� � � �������á��������� é�ë

é�� à �"���:���^yL��x���x�½ax�� �¦���������:�!�"����
 � �����^������~¼���¦����� � xz�����\½���~��o�������L�M
�� ��x����+�
����~��+�L�+�Q½�}�~�x��+�G�0���L}�yLy��^�ý���!�"������x��+yLxz�G��}�yL����xý�	���L��~�}���x���o � � Â ¹�����~��£orxý�	���L�
y��L�á·i��~����!��x��+yG}��i��½��^y�����}�y � Â xz��������y��L�º·i��~����A·l}�������~��+�Ly � ��½��^yc���½Ãèä £jÄ �5���ý�
��}��z���L�ý}���x��+yL� � ��yL����xzyL���z� � ��~�} � xz}���x�½�������~�~��^����x��+yL�º³NyL����I´�[}�������~���µ��Q���á��������� é ü

é�� ¡ �"����é½�����+yc���+��~����[��~"�C
L
L�W��x����+�0·i�+���+y � xz�����\½���~��;���L~��+���+�Q½�}�~�xz�+�L�	���L}�yLy��^�ý�
xzy±�����½J � = ��}�y.�¯{l�z}�y���¹�xz���±xzyc������~�}���� � �z�L��xýy��+��x�� �Q���5� : ä ¢�¢ �[· i¡  �[��~����L�
�!�"����
 � �����^������~;Ãèä £�Ä �d�������á���������������á�������������á�������������á��������� ë ¡

½axzx



+#, ÕLÓíÐ.-�ÅTÆ�Ç�È�Ô<Õ
ä�� à �5½��^yc��~�}����^�á}��m����~á}�������{G��}�yL���Q���������[��~������s��x����+����xz�+yL}���³�É;Ê : �*ÊTË!��µ��m~��+�q©rq.t®v.x y }�y � �����á·G}����c��~��+�Ly � ³�É5Ì : ��ÌÍË#��µ�}���¹0�^�z�2}���������~�}���x��;���!��x��+yG}��

��� ·G}�������~��+�Ly � É Ê � É;Ì }�y � É Ê � � É;Ì xzy�}r� ¹0� ��x����+� � �+��·l�����;�s� � �^��¹�xz���
��}�y�� :íà�¢ }�y � é ¢   Z Y :Î=���� ç� G}�y � J#Y : Jn� } à�¢�¢ � ���í�[��~�}�y8xzyc������~�}���� �
�z�L�;xzy��+��x�� �����5ä ¢ �[· i¡  �æ�����á���������������á�������������á�������������á��������� ç�é

ä�� ¡ �"������}��s�á}���xýy8ä�� à  L��ìa����{G�����L}��"���L��xzy�������~�}���� � �z�L�;xzy��+��x�� �;xz��ä ¢�¢ �m· i¡  �W����� ç�ë

½�xzxýx



ÏÐÏ5Æ�ÑºÓiÔ 4ÓÒ
Ô|ÕRÖf×fØ¥ÙÍÚÍÛuÖfÜ�Ø#Õ
�"����
���}�y � }�~ � �8� � �^�l³´
L�CµH�����^���^�s�^yc��}�~���{G}�~���xz���z�^�2�L}��%�����N}�~����L�����^�����[�G�z������ìa{G�z}�xýy�� � }��z���ay��\¹�y

{G}�~���xý������{G�c�a��xz���	{G���^y��+�s�^yG}�¹�x����Q~��^��}�~���}�·G�z��{L~��^��xý��x��+yTÃ àcÄ �5�"�����+yL���s��½ax � �^yL�������Y�[}�~�·i�����+y �
������
L�þxý�5�������;}����5���i������y��^����~�xzyL��Ã ¡  �ä Ä }��<¹	�^�ý�G}�� � }�~��s��}�������~�Ã ç� �é Ä }�y �Q� }�~��K�^y���~����nÃèëa  £¸Ä �
Ò.ÝÞÒ ß ÓsÆ"Ò5à�Æ 4 à�á Ð£àsÔ"È
�<�z�^�s�^y���}�~��¼{G}�~���xz�����^��}�~��á{i�+xzyc���zx��������+yG����x������^yc�������5�;}�������~�¹�xz���8y��;�ay��\¹�y±���L·G����~��L�����L~���Ãèê Ä �
�"���^�����^���^�s�^yc��}�~���{l}�~���xz�����^�	}�~������L��·G�Lxý� � xzy���·G�z�������<���%��}�������~���yL�¥¹�y }��	�;}�������~0{l}�~���xz�����^�0}�y �

�����áxýy�����~���� � xz}�����xzyc����~�}�����x��+y¼{l}�~���xz�����^����~��+}�������·i�+���+yL���

�"�L�±��}�������~|{G}�~���xz���z�^�;}�~����m��~��;x��+yL�s������{lxzyÐâ : à
¡ }�y � }�~������ý}�����x��L� � xzy���� ����{L���+yL�Q}�y �

���L}�~��a���5�"���^����}�~�����~��+}�yLx�¸�� � xzy����;����~������N}���xz�zx��^�^�-������{G}�~���xz���z�����+yc���^yc��xzy|�^}����8�N}���xz��� xz�

àäã K �N}���xz�z�lã åææç¦èjég i
êcëë
ìLí  hg iî  

åææ
ç ¹ º

êcëë
ì¼í M¤¹ î  hº î|ï

¡ Cjð �N}���xz���dã åææç è�ñ� i
êcëë
ì´í   � iî  

åææ
ç »�

êcëë
ìLí  h» î  h� îBï

ä�ò ð �N}���xz���dã åææçóè�ôõ i
êcëë
ì´í   õ iî  

åææ
çÎöq

êcëë
ìLí   ö î  hq î

}�y � ���L�^x�~á����~�~��^��{d�+y � xzy��¼}�yc��xDI´{G}�~���xz���z�^���Q�"�L������·G����~�x�{L�u�É}�y ��÷ ~����[��~á���8�����Q�����m�º}�y � ~�x��+�c�

�L}�y � � � ���Gx�~�}��zx�� �¼���!�����Y{G}�~���xz�����^�^���"���á�z��{L���+yL�� d�^���^����~��+y?³�g i µ� H�Y���+y ³ � i µ� i}�y � ��}��¦³ õ i µ�}��z�
à



�L}¥½��Q}�y®�^�z�^����~�xz�����L}�~����;����ø :ù=áà }�y � �����Q����~�~��^��{i�+y � xýy��¼y��^����~�xzyL�+� è é   è�ñ   è�ô �L}¥½���ø :¢ ���"���á����~�~��^��{i�+y � xzy��s}�yc��xDI´{G}�~���xý�����^���L}¥½��á�����º��}��s�á½�}��z�������£øP��ì�����{L��}�y±��{L{i�+��x�������xz�+yH�	���z�

���G}�~����^�s}�~��;�+xz½��^y xýy®����~����º���"����� �^���^�s�^yc��}�~��r���L}�~����Lg ���L}��Kxz�á���L�Q���G}�~����|���"{L~������+yH���"���
���L}�~��a�;}�~���������x ì � xDúi��~��^yc�[ûG}^½���~���ãM����~����C��{¤I´� ��{i�±���L}�~��a��³�¹�M*»�M ö µ�}�y ��� �\¹�yVI´� �c{i�����L}�~��a�³�º(M���Mhq�µ� L¹�xz���|�m~�}�����xz�+yL}��2���G}�~���� W : 8ü M =  ü M =  ü M 8ü M =  ü ML}�y �
8ü ~��^��{i�^����x�½��^�����

���z�Gxýy�����~�}�����xz�+yL�<��ì����z� � xzy�����~�}¥½�x���}���xz�+yL}��ixzy�����~�}�����x��+yL�<}�~����s� � xz}���� � ·��s��������ìa���L}�y��������2}�y

�^���^�s�^yc��}�~��Y{G}�~���xz���z�	���L}��5xý�A}�·i�+���+yK¹�x����K��{Gxzy�â :Pà �-�����	{l�������+y;ý xz�A������·i�+���+yK��ì����L}�yL��� � xzy
�^���^����~��+�;}��+y�����xz�áxýy�����~�}�����xz�+yL���5�"����~���}�~����^x��+�c�"�+�z���+yG��xzy�½��+�z½�� � xzy8����~��+y���xzyc����~�}�����x��+yL�"}����+y��

���L}�~��a���fS�þ¯��~�vP}�~��á��ì����L}�y���� � xzy¼�^�z�^����~��jI´¹	�^}���xzy�����~�}�����x��+yL�����"����{l�������+yL��}�y � �+�z���+yL��}�~��
��}��������^���á}�y � ���G}�~����lI y��^����~�}��0¹��Gxz���s�����Lv xz�á��}�����x�½��Q}�y � ���G}�~����lI y��^����~�}��´�TS?þ$}�~��Q��}�����x�½��
}�y � �G}^½��á���L}�~���� W : ÿ à ~��^��{i�^����x�½��^�����

Ò.Ý � �������	� È�Ô�
AÓ 4 Ð� Æ 0 ÒKÔ-Ó , 
 , Ò�ÓdÔ 4 Æ�
AÓ , Ð�ÒKÕ
â �L}�yc���L� �^���^����~�� � ��yG}���xz����³ â �< �µ<xz�5�������+}���������������~��s���2�^�z�^����~��+��}��+y�����xz��xzyc����~�}�����x��+yL�^�5�"�Lxz�

xz�0�������s�+�������L�����^�����[�G�l���L����~��;xzy {G}�~���xý������{G�c�a��xz����}�y � �L}��0·i���^yQ���^����� � ���Y½���~��Q�Lx��+� {L~��^��xz��x��+yH�

��� � �^����~�x�·i�¼�������+}����������L����~��?�����^���^����~��+�;}��+y�����xz�Cxzy�����~�}�����x��+yL�Q���+�À����}�~��Q¹�xz���?��������}�I
��~�}�y��+xý}�y¼���!}K�m~����º �xz~�}����L�^� � �+x�½��^y±·c�

� : r��³��iµi³����¬ = J�µ��s³��iµ ï �¬���� ñ ý ñ
¹�����~��nJ xz�s���L�±��}����;����}r�m��~���x��+yo}�y � ý ñ }�~��±������ �xz~�}��´ýhI �;}���~�xz���^�Q���L}�����·i���¦������}�yc��xDI
���+���Y����}���x��+yÑ~��^�z}���xz�+y��cý ñ Meý���� : ¡ � ñ �M¹�����~��#�FyNy : à }�y � � A! : =�à �[��~"� : · }�y � ¢
��������~�¹�xz�����

¡



�%�����L�"}�{L{l���Q}K�+����·l}��2�Y³ à µ���~�}�yL���[��~���}���xz�+y|���;������ �x�~�}����L�^� � ã

�§t g A$# W �
¹�����~�� # xz�������K�+����·G}��A{G�G}����º¹�x���� # ·i�^xzyL�;�����s���+yc��xzyc�L�+�L��{G}�~�}��s������~á}�y � W ·i�^xzyL�Q�����s�K³ à µ

���^y���~�}�����~¥��� � W }�y � # }�~��º��{G}����lI´��xz�s�Yxzy � ��{i�^y � �^yc�������º��}���~�}�y��+xz}�y±~��^��}�xzyG��xzyc½�}�~�xz}�y��"�Gy � ��~
���Lxz����~�}�yL���[��~���}���x��+yH�

� ���^yÀ¹	�C��}���� # ���r·i�±��{l}����lI´��xz�s� � ��{i�^y � �^yc�s��������}���~�}�y��+xz}�yÑxz�;yL�r���+y�����~|xzyc½�}�~�xý}�y��
�Ly � ��~0���Gxz����~�}�yL���[��~���}���xz�+yH�5�%�Q��}�������������}���~�}�y��+xz}�y8xýy�½�}�~�xz}�yc���Ly � ��~"���G���¼}s��~�}�yG���m��~���}���x��+y

¹0�8y���� � ���®xzyc��~�� � �L���¼}:½��^������~;�L�^� � x ñ �?�"�Gxz�Y�L�^� � ��~�}�yL���[��~����s���L���?���G}��s�����8�%}���~�}�yL�+xz}�y~��^��}�xýyL��xzy�½�}�~�xz}�yc���Ly � ��~����Lxý��������}��-��~�}�yL���[��~���}���x��+yH�Y�"���K½��^������~Y�L�^� � ~���{L~��^���^y����������s{l�������+y

�L�^� � }�y � x����"���a��}��H�K³ à µ���~�}�yL���m��~��;}���x��+y¼xz���+x�½��^y8·c�

x ñ t x ñ =
àg � ñ # ³��Hµ ¨

�"�L�0���+�s{l}����!¹0}¥�á���G¹�~�x���xzy���������y���¹¦�+}�������xzy�½�}�~�xz}�yc�-�%}���~�}�y��+xý}�yYxý������~���{l�z}����	���L��yL��~���}��

� ��~�xz½�}���x�½���¹�x����|�����á������}��ý��� � ���¥½�}�~�xz}�yc� � ��~�x�½�}���xz½��

% ñ ��� ³&� ñ = � g W x ñ µ'� ¨
�yL���z� � xýy��s�����Y{L~���{G}��+}���x��+y�����~�� �[��~����L�á{G�������+yC�+x�½��^y�·��8�����Y�+}������sxzy�½�}�~�xz}�yc���G�^� � ����~��^y������

���^yL����~ ( ñ � : � ñ x � = � � x ñ
ä



�������lyL}��H�%}���~�}�yL�+xz}�y¼�[��~ â �< íxz�"�+x�½��^y¼·��

�*),+.- : r�s³��iµ�³��/% ¬ = J�µ'�s³��iµ = à
ç ( ñ � ³��iµ0( ñ � ³��iµ ¨

�"�L��xzy�����~�}�����x��+y¼·i��� ¹0���^y8�����á{G�������+y8}�y � �������m��~���x��+y|�L�^� � xý�"xzy|����� r�1�2% ¬"�P����~��

r�ug W x ñ ý ñ � ¨
Ò.Ý43 � Ï �5� ß Ó 4 Ð�Ò 076 Ò�ÓiÔ 4 Æ�
AÓ , Ð�ÒKÕ
�"�����+}����������L����~��;���-����~��+y��sxzyc����~�}�����x��+yG��xz�0·G}���� � �+y|���������a��}��H���a���s����~��Q���%������y��+yVI ��·i�^�zxz}�y

a�K³)ä+µ;��~��+��{2�P�"����~��C}�~��:����~����C{d�+����x�·G���8���+�z��~|����}����^�|�m��~|�^}���� ���L}�~��Íûl}^½���~¼¹��Lxý���o�[��~�� }

��~�x�{l�����Yxýyr�����¼�N�Ly � }��s�^y���}��0~���{G~��^���^yc��}���x��+y¦����
a�K³)ä+µ��¯�����|�+�z���+yL�K}�~��|�����|�+}������8·i�+���+yG�º���

����������~��+y���xzyc����~�}�����x��+y8}�y � ������~���}�~����^xz�+�������A�����^� ����~�~��^��{i�+y � xzy��Y�����^x��+�c�����^y���~�}�����~������A�����


a�K³)ä+µ0��~��+��{%�

�"�L���%}���~�}�y��+xý}�y¼���L}���xz��xzy�½�}�~�xz}�yc���Ly � ��~�
��Y³)ä+µ0��~�}�yL���[��~���}���x��+y8xý���+x�½��^y8·��

� ),89- :�: � r³�³��iµ�³��2% ¬ = J � µ ³�³��iµ = à
ç (<;ñ � ³��Hµ0( ñ �; ³��Hµ

¹�����~�� % ñ ³=� ³&� ñ = ��� ã ³?> ;¡ µ'@ ;ñ µ ³ ï
³ :

åææææææ
ç
³  ³ 8³ ü

êcëëëëëë
ì

ç



}�y �

³ A : ���L}�~��0�L�^� � � ï � : à M ¡ M�ä
� ã : ����~��+y��	���+�L{G�zxzy��5���+yG����}�y��> ;¡ : 
��Y³)ä+µc���^y���~�}�����~��@A;ñ : �+�ý���+y��L�^� � � ï ZÎ: à M ¨c¨c¨ Mlê ¨

�"�L���+�z���+y|�L�^� � ����~��^y������8���^yG����~�xz�

(<;ñ � ³��iµ : � ñ @B;� ³��iµ = � � @A;ñ ³��iµ } � ã mC;EDGF�@ ñ D @ � F ¨
�"�L��xýy�����~�}�����xz�+yQ����~�� xz�0�m�+�Ly � xýyQ���L� r³H�/% ¬;³º����~��¼�5�"�L���+�z�L�+yL���L}^½��á���^��� I xýy�����~�}�����xz�+yQ����~����

� �������;������y��+yVI ��·i�^�zxz}�y¼yL}�����~������������K
a�Y³)ä+µ���~��+��{2�
Ò.Ý/I ß á � ÅÐÏKÔ5JÆ 250 Ô ÓsÏKÔ<Ð 4CK Ð3- � È�Ô�
AÓ 4 ÐML Ô|Æ�N , Ò�ÓiÔ 4 Æ�
AÓ , Ð�ÒKÕ
�"���	�+}���������������~��á���L�^���^����~��\¹	�^}��Kxzyc����~�}�����x��+yL�-xz��·G}���� � �+yY�����0�z����}������a���s����~������G������
��Y³ ¡ µ

í Ë
�K³ à µ0OÀ��~��+��{2���"�Lxz����~��+��{C�G}��"�[�+��~����^y���~�}�����~����"�"�����¼}�~��Y���������L~����K
a�K³ ¡ µ í ���^y���~�}�����~��QP A :RTS8 � :�à   ¡  Lä�¹�x����[� A ·i�^xzyL������������~������-}��L�zxL�;}���~�xz���^�0}�y � O 8 ·i�^xzy����������Y³ à µ O ���^y���~�}�����~¥�5�"���
���+���Y����}���x��+y±~��^�z}���x��+yL���[��~����L��������}��2��~��+��{�}�~��

Ã P A M4P  Ä¡: ��U A! WV P V ï Ã P A MYX Äs: ¢ ï �`M�·�M$Z :íà M ¡ M�ä

é



}�y � U A! $V : } à �Ly � ��~"���a���zxz��{d��~��º����}���xz�+y¼���-�����ºxzy � ��ì��^�"��~�I à �Ly � ��~�}�yc��xDI �������ýxz��{i��~��Y����}���x��+y
}�y � xý��¸���~�����������~�¹�xz�����<�"�L�� �x�~�}����L�^� � ��}�y¼·i��¹"~�x������^y8}��

� : � í } � î|ï� í :\[ àf= ý ^¡ ] � ï� î : [ à } ý ^¡ ] �
¹�����~��^� í }�~�� �����|�����[�º�L}�y � � � �[��~���x��+yG�á}�y � � î }�~�� ����� ~�x��+�c�º�L}�y � � � �[��~���xz�+yL�á}�y � ý ^ :��ý y ý   ý 8 ý ü ¨ �"���������[�eI �L}�y � � � �G�^� � ����~�}�yL���m��~��æ}�� � �+��·G�z�������Ly � ��~�
a�K³ ¡ µ

í
}��

� í t g � # A P A � í
}�y � ���L��~�x��+�c�eI �L}�y � � � �[��~���x��+yG����~�}�yL���[��~�� }�����xzy��+�������^�

�"�L���%}���~�}�y��+xý}�y¼���L}���xz��xzy�½�}�~�xz}�yc���Ly � ��~�
��Y³ ¡ µ
í Ë8�K³ à µ���~�}�yL���m��~��;}���x��+y¼xz���+x�½��^y8·c�

�*_ :Ð= à
ç S Añ � S ñ �A = à

ç Â ñ � Â ñ �=<r� í �/% ¬`� í
=<r� î �/% ¬`� î]ï

S Añ � : � ñ S A� = � � S Añ } �aU A! $V S  ñ S V� }�y �

Â ñ � : � ñ Â � = � � Â ñ ¨
��yL�zx���������� Â ñ � ���^yL����~�¹��Lxz���8xz����xz��xz�z}�~����b( ñ � xzy â �< í�����5S²Añ � �L}���}����^����I xzyc����~�}�����xzy��;����~��·i�^��}��L�������-������y��+y¤I ��·i�^�zxz}�y¼yG}�����~������A�����Y
a�K³ ¡ µ0��~��+��{%�

ë



�"�L�Y��}���~�}�y��+xz}�y:�L}���·i���^y��;} � �Yxýy�½�}�~�xz}�yc��·��±xzyc��~�� � �L��xzyL�;}Q���\½�}�~�xz}�y�� � ��~�x�½�}���x�½��Y��xz��xz�z}�~

��� â �< Y�G�y8���Lxý�"��}����Y¹	�Yy���� � }Q����{G}�~�}����K���¥½�}�~�xz}�yc� � ��~�x�½�}���x�½����[��~������Y�����m��}�y � ~�xz�+�����G}�y � � �

�L�^� � ��}����������|��~�}�yL���[��~�� � xDúd��~��^y������ �Ly � ��~�
��º³ ¡ µ��
���"xzy¼���L����}����á��� â �< P�����ºxzy�����~�}�����x��+y¼����~��þ���+�s�^�"�[~��+� r� \ í�c î _ �2% ¬	� \ ídc î _ �+x�½��^y¼·��

r� í % ñ � í : r� í ³&� ñ = �k�¤S Añ P A = ���fe Â ñ X ¡ µ'� í}�y � r� î % ñ � î : r� î ³&� ñ = ���fe Â ñ X ¡ µ'� îBïS Añ P A : Shgñ P1g } S iñ P i } S üñ P ü MP þ : à
¡ � ¡ji �   ÿ ��� 8?k M

}�y � P ü : � ü¡ ¨
�"���;�¯��}�~��Y�����K�-}��L�zxA��}���~�xz���^���3�8}�y � � e }�~��Y�����K���+��{G�zxýy��;���+yL����}�yc�������0
a�K³ ¡ µ í }�y � �K³ à µ0O
��~��+��{l���

������xz����������}�·l���^yL�������-��}���������~��;�"xzy �������%}���~�}�y��+xz}�yH�<��������}���������~��æxzy �������%}���~�}�yL�+xz}�y

¹"~�xz�����^y¼xzy|����~��������������º�����m�"}�y � ~�x��+�c�"�L}�y � � � �G�^� � ��xz�

J r�B� : Jr³ r� í � î } r� î � í µ ¨
�y â �	 ������s��}���������~��¤xýy8�����s�%}���~�}�y��+xz}�yCxz�zJmlRrl ·i�^��}��L���Y·i���������L�Y�����[��}�y � ~�x��+���eI �G}�y � � �
�L�^� � ����~�}�yL���[��~�� ���L�;��}��s�;�Gy � ��~��K³ à µ���~�}�yG���m��~���}���x��+yH�;���Lxz��xz��yL���á�����;��}����Q�Ly � ��~º
a�Y³ ¡ µ

í
��~�}�yL���m��~��;}���x��+y¦·i�^��}��L���¼�����±�z���m�s}�y � ~�x��+�����G}�y � � � �L�^� � �K��~�}�yL���[��~�� � xDúi��~��^yc�����¯}�y � ���®�����
��}����á����~�� xz���m��~�·lx �L� �^y:�Ly � ��~Y
a�º³ ¡ µ

í
��~�}�yG���m��~���}���x��+yL���Q�"���;��{i�+yc��}�y����+�L��·G~��^}���xýy��¼�������Lxz�


a�K³ ¡ µ
í Ë7�K³ à µ O ��~�}�yL���[��~���}���xz�+y¯xz�º}����Lxz��½�� � ����~��+���+�r���L�Q��x����+�º���^���L}�yLxý��� ¹��Gxz���r¹�xz�z�!·i�

£



� xz�����L����� � xzy¼���L��y���ì������^����x��+yH�

�M����}�yM���������L�Y{l���a��xz��}��A�+}������s·i�+���+yL�£S�þBM�Gr}�y � �����K{G�������+y:·��8~�� � ���GyGxzy�� �����K�+}������
�L�^� � ��}�� åææ

ç S
ü
ñÂ ñ
êcëë
ì :

åææ
ç ���+� # P ��xzy # P= ��xýy # P ���+� # P

êcëë
ì
åææ
ç v ñx ñ

êcëë
ì

�������G}��"������·i�+���+y¼�L�^� � ����}�y¼·i��¹"~�x������^y¼}��

S þñ :
à� ¡ ³ S  ñ ÿ � S 8ñ µv ñ : ���+� #on = ��xýy #on Â ñx ñ : ��xzy #on S üñ } ���+� #on Â ñ ¨

x ñ xz�����L��{G�������+y¼�L�^� � }�y � # PWxz�������u�M�^xzyc·i��~��;}�y��+�z���m��~"���L�á��x ì�xzy��Y���-������y��^����~�}��%���^������~^�
Ò.Ý'p ÅÐÏKÔrq ,10.0 Õs�îÔ�
�Ï5Æ"Ò , ÕC�
���z��������{G}�~���xz�����^�5~��^��}�xzyQ��}��������^���!���Y�;}�xzy���}�xýys�+}�������xzy�½�}�~�xz}�yG�����A���á���^y���~�}�����{G}�~���xz��������}������^�

xzy:} �+}�������xzyc½�}�~�xz}�y���¹�}^�C¹	�sy���� � ���8xzyc��~�� � �L���º�����s��x����+�����^���L}�yLxý���¼�á���|���^y���~�}����;��}������^�

�[��~zvfMsS?þ }�y � �m��~"���L��{G�������+y¼���;~��^��}�xzy¼��}��������^����¹0��xzyc��~�� � �L����}s���+�s{G�z��ì¼����}��z}�~ � �+��·l�����
t : åææ

ç ± g±*y
êcëë
ì ¨

�"�����c�L}�yc���L� yc�L�º·i��~��-���H�����^�����L�^� � �!}�~����+x�½��^yQxzy���������}�·G���"·i�^���\¹��uPÑxz�!���L��
a�Y³ ¡ µ!���^y���~�}�����~
��~K�����|¹	�^}�� xz���+��{lxzyH�vX xz�á���L� �K³ à µº���^y���~�}�����~s��~K¹0�^}��¯�c�c{i��~����L}�~����¼}�y � W xz�Y�����Q�^�z�^����~�xz�

���G}�~������

ê



P P ü O 8 W± g  8  8  8 à±hy  8 =  8  8 ¢

�"�L���%}���~�}�y��+xý}�y¼�m��~����Lxz���L�^� � xz�

� : ³�% ñ t�µ4w^³�% ñ t"µ =yx ³zt"µ ïx ³zt"µ : � 8 t w t } > ³zt w t�µ 8
¹�����~�� >j{ ¢ xz��������~��^yL��~���}��zx�¸^}�·l��������}��z}�~�{i�����^yc��xz}��)�� ���^y¼¹0����xzyLxý��x�¸���������{i�����^y���xz}��i���L��~���}�~���� ¹	��{i�+����x�·Gxz�zxz��x��^�!�[��~"������½�}����L�L� ��ìa{d�^����}���xz�+y

½�}��z����³[���<��µ�ã � 8 { ¢ }�y � � 8 ¿ ¢V¨ ����~ � 8 { ¢ ������~��"xý�!y��á
a�Y³ ¡ µ í Ë��K³ à µ0O®���a���s����~��Y·L~��^}��axzy��
}�y � ���L��½�}����L�G� � ���^�"y�����}������Lx�~���}����<�J·G�L�"xzy|�������z}�������~���}����

|~} ¢ | t | ¢f� | : åææ
ç ¢�� ¡

êcëë
ì ï � �s� =f� 8> ¨

���������"������~��^}��H�L�^� � �j�� ³��Hµ�}�y �LÀ ³��iµ0¹��L�+�������5�íxz��¸���~���¹0��~�� � ���Gy��`t }��
t�³��iµ : g �f�� ³��iµu� ��� åææ

ç ¢À ³��Hµ } �� ¡
êcëë
ì ¨

ü



�����^�zxz��xýyL}������� ³��Hµ0¹0� � ��}����a��}��i�+}������º��~�}�yL���[��~���}���x��+y¼}�y � ~���¹"~�xz�����������%}���~�}�yL�+xz}�y8¹�xz���
t�³��iµ : åææ

ç ¢À ³��Hµ } �� ¡
êcëë
ì

}�y � ���L�����¥½�}�~�xz}�yc� � ��~�xz½�}���x�½��

% ñ : � ñ = ���VS Añ P A = à
¡ � e Â ñ X ¡: � ñ = ���d³ Shgñ P1g } S iñ P i µ= � gäx ñ W = � �

���+� # P v ñ ³�P ü = ��xzy 8 # P W µ ¨

axýyL��� W :�¢ �m��~£±*yá}��z�%�����á����~�����¹�x���� W ½�}�yGxz���H���"��¹�~�x���xzy��;�����º��}���~�}�y��+xz}�yCxzy8����~��������

�����áyL��¹�t }�y � �����º���¥½�}�~�xz}�yc� � ��~�x�½�}���x�½���¹0�á�L}¥½��
� : à

¡ � ñ À � ñ À } � 8ç [ S gñ S ñ i } v ñ v ñ���+� 8 # P ] ³ À } � µ 8=�x [ À } �� ¡ ] ¨
�!ìa{G}�y � xzy��á���L������}��z}�~�{i�����^y���xz}��i}�y � xý���+�z}���xzy��º����� � 8 ����~�����¹0����������������}������^�����|v�M(S�þ¯}�y �
�����á��x����+��·i�+���+y2ã

O�P : � �¡ M"Oy� : � �
¡ ���+� # P }�y � OQY :s� =�¡9� 8 ¨

à�¢



�"����½�}��z������� � ��}�y8·i����ì�� � �m~��+� �������s�^}�����~��^�s�^y������A���L�½S �;}����"}���xýy

� :M¡ OQP�� ¡ ç�ë � ��� ¨
�"�L�;�[��~���x��+yL�á}�~�� ����xz�z�5��}��������^���º}�y � ���C���^y���~�}����|����� ����~���xz�+y¯��}������^�á¹0�|xzy���~�� � �G���������

�<����}^¹�};��}���~�}�y��+xz}�yHã

� O�P : > é r� í tfg î } >�� r³ í��tµº î } ¾ ¨ » ¨ } ����}�y � �������[}���xý�zx��^�
¹�x����

� í : åææ
ç�è
í
g í
êcëë
ì ï ³ í :

åææ
ç ¹

í
º í
êcëë
ì }�y �

�t : ��� 8 t�� ¨
����·i���m��~������L���m��~���x��+y¼��}������^�"��}�y8·i�����^y���~�}���� � ·c�¼���L·G����x�������xýy��

t : åææ
ç ¢� g Y \��¸_8

êcëë
ì

¹��Lxý���|�+x�½��^���������m��~���x��+y¼��}������^�

J é : > é �� ¡ ï J � : >�� �� ¡ }�y � J ð : > ð �� ¡
¹�����~�������� > }�~����������<����}^¹�};���+�L{G�zxzy��+�^�

à�à



Ò.Ý4� �=� Ñ Ô 4 , �îÔ<Ò�ÓsÆ�È�
!Ð�ÒKÕLÓ 4 Æ , Ò�ÓiÕíÐ�Ò ÓsÏKÔ�q ,`0.0 Õ�ÇQÐ�ÕlÐ�Ò��§Æ�ÕdÕ
����¹	�s�[�+�Ly � xzyC�����K{L~���½�x��+�G�����^����x��+yH 2�����s½�}����L�L�W��ìa{i�^����}���x��+yM½�}��z���K���<���L����x����+���L�^� � ��}�y

·i� � ������~���xzy�� � ·c�����^}�����~�xzyL�á�����£S ��}����^ ����L���GyL������~��G������~������+yG����}�y��� L}�y � ������¹0�^}��Q��x ì�xzy��

}�y��+�����!�"�L��
�� ��xz���+�<��}�����³�O�Y : � =�¡9� 8 µ-��}�yLy����	·d����ì�� � ·d�^��}��G��� � xz�<}��[~����"{G}�~�}���������~^�
���������+���+�;��������x����+����}����	xz�<}º�m~�����{G}�~�}���������~�xýys������
L�® axzy � xz~��^���!��ì�{i��~�xý�s�^y���}��l�zxz��xz���!��}�yQ·i�

�����º�m~��+� {L~��^��xz��xz�+yM�s�^}�����~��^���^y����º�����^���^����~��¥¹0�^}��®{G}�~�}��s������~����|�"���s�^���^����~��¥¹0�^}��r{G}�~�}���������~��

� ��{i�^y � �+y?���L�±��xz���+�;��}����;�����+}�~�x����L�;xz��}��z���®���L~��+���+�?~�} � xz}���x�½��8����~�~��^����xz�+yL���À�����8���+�á·lxzy�� �

� x�~��^���Y���^}�~������^�K���������Q�[�+��~s�%�	�P��ì�{i��~�xz���^y����K���%�<�	�á - ��<���<���� !��ä� 5}�y � ���d��� Ã ü�Ä �����s}
���\¹	��~�·d�+�Gy � ��� à�à ç��èç � ���í�m��~������Y
�� ��xz���+�"��}�����}��"����� ü é�X ���+yL� � �^yL���á�z��½��^�)�

�-x��+��~�� à � à �����¥¹�� 657�8u:�798½=%798@BADCFE ���A�������L�����;}��z�i�s�^}�����~��^�s�^yc���"}��"}K�N�LyL����x��+y|���]OQYÃ à�¢jÄ � �"��� ü é�X ���+y�� � �^yG���|�z��½��^����{L{i��~Y�ýxz��x����+y
OQY xýyL���z� � xýy��¼�����|��������~�����xz��}����LyL����~���}�xzyc� �

xzy������s��xz���+���;}���� � ���Y���¼�Lx��+����~���~ � ��~�~�} � xý}���x�½��Y����~�~��^����x��+yL��³N���G} � � � ·G}�y � µ�xz� à ç�ç � ���º�H�y

��}��z���L�ý}���xzy��á���L����{L{i��~<�ýxz��x��5��� à ç�ç � ���É���������\¹	��~��zxý��x��!�[~��+� � x�~��^���	���^}�~������^��³[½���~���xý��}��d���L} � � �

~����+x��+ydµ��L}��áyL���á·i���^yrxzyG���z� � � � �;� �������;�z�¥¹0��~Y�zxý��x���xz��xzyG���z� � � � ����� ��{L{i��~��zxz�;x���xzyL��~��^}����^�á���

à ê ¡ � ���º�

Ò.Ý'� ÅÐÏKÔ5Ð 4 Ô-Ó , 
]Æ�È�
!Ð�ÒKÕLÓ 4 Æ , Ò�ÓiÕJÐ�Ò ÓsÏKÔrq ,10.0 Õ�� Æ�ÕlÕ
��{G}�~����m~��+� ���������¥¹0��~�}�y � �L{L{i��~0�zxý��x����	���s�����º
�� ��x����+�"�;}������m~��+� ��ì�{i��~�xz���^y�������������~�����xz��}��

���+yL��x � ��~�}���x��+yL��{l�z}����s·i�+�Ly � ���+yM���L����x����+�º��}��������M� ���L}��z� � xz�����L�������;�L{L{i��~�·i�+�Ly � �+yr�����
��x����+����}���� � �������Q�GyLx���}�~�x�� �Q���+yL��x � ��~�}���x��+yG���

�yr���L�8
L�® A�����|����}�������~�xzy��:}��s{G�ýx���� � ���[��~K����� {L~��a���^���[S g S i t S g S i MA¹�x������+���YxzyVI
���z� � xzy��±���L�8��x����+�K{l}�~���xz������ 5��~��¥¹��s¹�x���� �����8���^y�����~Q������}����K�^y���~���� ³ � ��µá������~���·c� ½�xz�+�z}���xzy��

à^¡



0

1

2

3

4

5

6

10030 300

mH [GeV]

∆χ
2

Excluded Preliminary

∆αhad =∆α(5)

0.02758±0.00035
0.02749±0.00012
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Theory uncertainty
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xzy }Y�GyLx�����½�}��z�L���[��~�����������}�������~�xzy��s}��s{G�ýx���� � �� c·G����x���O Y t�� �������LyGx���}�~�x�� �s½�x��+�ý}���xzy��á����~����

~��^}�{L{i�^}�~^�Ñ�%�¯xz�z�z�L����~�}����8���¥¹óO�Yót � ½�xz�+�z}����^�;�LyGx���}�~�x�� �¯�����;�G����}��z���L�z}����������±}��s{l�zx���� � �

�[��~����L�º�^�z}�����xz�á����}�������~�xzy��|���5�����[S ·i�+���+yL�5Ã à�àlÄ �����u�Y·i�^���+�s�^���z}�~����Y�����[S ·i�+���+yL��·i�^���+�s�

���+y��+xz��� � xzyL}��ý���K{d�+�ý}�~�x�¸�� � �!�"��������}�������~�xzy��;}���{G�zx���� � ��¹��L�^y#��MhO 8Y�� O 8P MhO 8� xz�
� i S�gí S ií t Shgí S ií k :�= � ¡ @A��O 8Y�� �� = O 8Y } öö = O 8Y¡ 

¹�����~��*@ � xz�%�����	����~���x����+yL����}�y��� ��0}�y � ö }�~��	�����0��}�y � �^�ý����}��$½�}�~�xz}�·G�z�^�����"�L�<}�·i�¥½��<��ìa{L~��^����x��+y�����\¹������L}��������s����}�������~�xzyL�|}���{G�zx���� � �áxz���zxzy��^}�~���� � ��{i�^y � �^yc���+y¥�Y¹����^y�O 8Y t¢� Mi·G������½��^y
x���OQY$xý���GyLx���������������}�������~�xýy���}��s{G�zxz��� � ���;}^� ½�x��+�ý}������GyLx���}�~�x�� ���5�"�Lxz�0·i�^�L}¥½�x���~���}�y¼·i�������\¹�y
·��8��}��z���L�z}���xzyL�������K����}�������~�xzy�� }��s{G�zxz��� � �����+yc��~�x�·G����xz�+y8��� �����á{G}�~���xz}��2¹�}^½��¤£�¥ ¹�x�����¦ :7¢ ��~

¸���~���������}���}�y��+�L�z}�~��s�+�s�^yc���L�¼�<�"�L��{l}�~���xz}��H¹�}^½��º�m��~B¦ :í¢ xz�

£ y : à
à ë � ��§ yi ã � i Shgí S ií t Shgí S ií k � ö:�= @ � O 8Yê � � ¡ � ¡ } O 8Y� = O 8Y = O 8Y� �zy [ à } �O 8Y ]  

}�y � �[��~3� � O 8Y £ y :¶= @B�5O 8Yç � � ¡ ¨
�-}�~���xz}��H¹�}^½��Y�LyLx���}�~�x�� �Q~��^�c�Gx�~��^� | £ y | 8�¨ | ���©£ y |

à ç



¹��Lxý���¼xz�s{l�zx��^� | £ y | ¨ à }�y �

³��"�.£ y µ 8 ¨ | ��ª£ y | ³ àL= | ���©£ y | µ ¨
�"����~�x��+�c�eI �L}�y � ��x � �±���������:}�·d�\½��:��ì�{L~��^����x��+yÀ�L}��|}�yÑ�L{L{i��~;�zxz��xz����� à ¬\ç¦~��^���L�z��xzy��®xzyÀ�����
���+y � xz��x��+yHã | �"�.£ y | ¨ à

¡ ¨
�"���^�������+y � x���x��+yG��~��^���L����xzy¼}�y���{L{i��~�·i�+�Ly � �m��~������á��x����+�"��}����zO�Y<¿Éê�é ¢ � ����Ã à^¡jÄ �

à é
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H

�-x��+��~�� à � ¡ ã0�"�����+y��lI ������{±���+yc��~�x�·G�L��x��+y|���A}��m��~��;x��+ynmC������������x����+�"·i�+���+y±��}������
Ò.Ý4« Å�Ô¬ Õ�
]Æ�È�Ô Æ"Ò5à¯® ÔL ° Ï K Õ , 
!Õ
��}^½axzy��8�^����}�·l�zxz����� � ���G}��á�������N}^½���~�� � 
�� ��x����+�á��}����áxz��xýyM������~�}�yL��� à�à ç��èç � ���r±�J#Y²±
à ê ¡ � ��� �m~��+� ��ìa{i��~�xz�s�^yc��}������+yG��x � ��~�}���xz�+yL�� i}�y � O�Y�¿7ê�é ¢ � ��� ���|{L~��^����~�½��s�LyGx���}�~�x�� �� l¹0�

y��\¹ � xz�����L���������Ky���� � �m��~�y���¹í�s� � �^�z��·d�����+y � ������
�� }��������s����� ����}����������������+���+�M
�� xz��}

~��^y���~���}��zx�¸^}�·G�z�º���L}�y����G�þ�G�^� � ���L����~��±���L}�����}�y:·i�K�L��� � ���¼��½�}��ý�L}����K~�} � xz}���x�½��K����~�~��^����xz�+yL�����

}�yc��{L~��^��xz��x��+y�x��0xz� � �+��·L���N�L�Lx��H��������������~��;��}�y ·i���lúi�^����x�½�����{Q���º�������<�ý}�yL��������}��z��Oy³µ´ à�¢  /¶
� ���Y�A�L��~º��ì�}��s{G���Q¹����^yr¹	� ��}��z���L�z}����Q�����;~�} � xz}���x�½��Q����~�~��^����x��+yL�º���±�����¼
�� ��x����+�º�;}�����¹0�

�^yL���+�Lyc����~����L} � ~�}���xz� � x�½���~����^yG���^�"xzy|�����á���L�eI´�júM����}����`· ¨
���;xz�z�ý�L����~�}��������Lxz��{L~���·G���^� �����"�L����}��z���G�z}������������+y��lI �z�c��{±���+yc��~�x�·l����x��+yL�0������������x����+�"�;}����

�[~��+� }s�[��~���x��+ynmCxzy|�G�+��~�� à � ¡ �	�������m��~���x��+y|�+y��lI ������{±���+yc��~�x�·G�L��x��+y|���������á��x����+�"�;}����"xz�
6 O 8Y :¶= > 8 ¸ê � 8 � · 8 = ë9J 8 ¸ �zy [ ·J ¸ ] } ¡ J 8 ¸   }�¹ ³ à¸� · 8 µ

¹�����~�� > ¸ : � ¡ J ¸ � � xý�á�����Q�<����}^¹�}M���+��{G�zxýy��±}�y � �m��~s��xý�s{G�zxz��xz� �C�����Q��ìa����~�yL}�����x����+�Y�s�jI
�s�^yc���L� �����L}�~�� � xz�	yL���+���^����� � ·c�;}������L��xzyL���������m��~��;x��+y;���K·i���;}�����x�½���Ã à ä Ä �5�"�����L~����	����~�� xzy

��������ìa{L~��^����x��+y¼}�·i�¥½��Yxz�"���L} � ~�}���xz��xýy¼�����������eI´�júr����}��z�`· }�y � �����á���^���+y � ����~��þxz�������+}�~�xz���L��xz�

xzy�·��|� �Q·íxz�º�����+���^yr����·d�;�^x�������~á���L� � ��� ����}��z� à�¢  /º � ��� ��~á����� �<�z}�yG���M����}���� à�¢  /¶ � ���
à ë



���������+yc��~�x�·G�L��x��+y:�m~��+�W�������c�G} � ~�}���xz�K����~��¤xý��½���~��M�z}�~����s¹��Lxý���º���L�������+}�~�x����L�;xz�º���+yc��~�x�·l����x��+y

xz�����;}��z�)�!��� � �^����~�x�·i� � xzy ������{G~���½�xz�+�L�����^����x��+y¼�����º
L�î��x����+�"��}����"xz����ìa{d�^����� � ����·i��}�~��+�Ly �

¡�¢�¢ � ���º d}�y � �[��~������Y
L� ��x����+����}����"���;·d�ºxzy|����� à�¢�¢ ��� ¡�¢�¢ � ���7~�}�y�����¹0�º�L}¥½��á���;} �G� }

���+�Lyc����~NI´����~��W���|�����K��}����������L}�~�� � }�y � } �H» �G����x���¹�x����C};{G~��^��xz��x��+y±��� ¹ ³ à�¢ i ü y\µ"¹��Lxz���������^���
�LyLyG}�����~�}��)�!�"�Lxý�0xý����yL�¥¹�y8}��"�����áyL}�����~�}��zy��^����{L~���·G���^�§Ã à ç Ä �


a�L{d��~������;�s����~��M{L~��\½�x � �^�º}C�[~�}��s��¹0��~��r���:�\½���~����+�s�8���Lxý�º{G~���·G���^�¼�M���¥¹æ�z���Y�L�K}������L�s�

���L}������L��~��s��ìaxý������}¼����}��z}�~á{G}�~���xz������oÑ¹�x����M��}����uJ Ê ¨ �"���s~�} � xý}���x�½��s����~�~��^����x��+yr���8��������x����+�
��}����"�m~��+� �����á������{ � xz}���~�}��;���������L�á����}��z}�~"{l}�~���xz�����½o¦xýy|�L�+��~�� à �åäsxý�

6 O 8Y : > Êà ë � 8 � · 8 =®¡ J 8 Ê �zy [ ·J Ê ]   } > 8 Êà ë � 8 � 8 � à�=r¡ �zy [ ·J Ê ]   }¼¹ ³ à¸� · 8 µ
¹�����~�� > Ê xz�!���������L} � �ýxzy��^}�~!��xz���+�<���+��{G�ýxzy������á����������}��z}�~<{l}�~���xz�������A� �d¹0����}����"���L��}������L��{L��x��+y
���L}��¼�^}���� �m��~���x��+y xzyÑ�����¯
�� xz�|}������+�s{G}�yLx�� � ·��Ñ� ¹0�o����}��z}�~��|¹�xz��� > Ê : | > ¸ | 8 �����^y �����
���L} � ~�}���xz� � xz½���~����^yL��� � �L�Y���±����������}��z}�~á�z�c��{M��ì�}��������:��}�yL���^�z�����L�s�m��~��;x��+y:���c��{®���+yc��~�x�·l����x��+y

Ã à é Ä �5�"�Gxz�!xz�!{i�+����xz·G��� � �������º�����"~��^�z}���xz½�����xzy��L�5��xz�+ys·i��� ¹0���^y;�������m��~��;x��+y�������{;}�y � ���L��·i�+���+y
������{Q���+yc��~�x�·G�L��x��+yL�5��� 6 O 8Y ¨ �"������}����	����~�~��^����x��+y ���á��������xz���+�<{G}�~���xz�����"�[~��+��·i�����Q����������}��z}�~

}�y � �[��~���xz�+y¼���c��{8���+yc��~�x�·l����x��+yL��xz�

6 O 8Y : > 8 ¸ç � 8 � ³�J 8 ¸ = J 8 Ê µ0�����b[ ·J Ê ] } ä9J 8 ¸ �����"[ J ÊJ ¸ ]   }�¹ ³ à¸� · 8 µ ¨
�"�L�"���+�Ly�����~`I´����~�� } �E» �L����� � ���á}�{L~��^��xý��x��+yK��� ¹ ³ à�¢ i ü y µA���L}��5¹�}��5~��^�c�Lxz~�� � �^}�~��zx���~!���Y��}�yL���^�

���������L} � ~�}���xz� � xz½���~����^yL���^�5xz�-y����-~��^���Lx�~�� � }�yc�a�s��~����!�"�Lxz�-���a���s����~��á���L}��-~��^�z}����^�5�������m��~��;x��+yL�

}�y � ·i�+���+yG�5xz�!�ay��¥¹�y�}��0
a�L{d��~������;�s����~����-
���{i��~����a���s����~��Yxz�5y����<}�y���ìa}��������a���s����~��Y·i�^��}��L���

����}��z}�~�{G}�~���xz�����^��¹�x����������s��}��s�s��}�����}����[��~���x��+yG���L}¥½���y�����·i���^y±�[�+�Ly � �����5���Lxz�����a���s����~��±xz�

à¥£
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S

�-x��+��~�� à �åä�ã	�"�����+y��lI ������{±���+yc��~�x�·G�L��x��+yL�����-����������}��z}�~�{G}�~���xz���z�£o¦���;��������x����+�"·i�+���+y¼�;}������
·G} � �z�Q·L~������^y�}�y � �����º�;}������^�����!�����º����}��ý}�~�{G}�~���xz�����^��}�~��º�Y�L���C�z}�~�����~����L}�y8���L�á�[��~���x��+yL�������

���L} � ~�}���xz� � x�½���~����^yL���^�!~��^}�{L{i�^}�~-·i�^��}��L��������������~�~��^����xz�+y 6 O 8Y xz�A{L~���{i��~���x��+yG}������uJ 8 ¸ = J 8 Ê ¨ ���
{L~���½��^yc�����������L} � ~�}���xý� � x�½���~����^yL���^���[~��+� ~��^}�{G{d�^}�~�xzy��s}�y � ���s������{±���L��
L�î��x����+�"��}�����}��"�����

�^���^����~��\¹	�^}��:���a���s����~��±·L~��^}��axzy��Q����}����K�����YyL��¹í����}��z}�~�{G}�~���xz�����^�������+�G� � y�����·i�Y�Y�L���C�L�^}^½ax���~

���L}�y8}��m��¹É�����ÓÃ à ë Ä �
�"�L�	�%}�~����	��} � ~��+ys#0�+�z�zx � ��~<³N�%��#"µH¹��Lxz����¹�xz�z��·i�5��{i��~�}���xz�+yL}��+¹�xz���á}����^yc����~!���L��}������^y���~����

� � : à ç8�%��� �����+�L� � ·i�s}�·G���K��� � �����^�������L��
L� ��x����+��}�y � �����s���L{d��~������;�s����~�xz�º{G}�~���xz���z�^��xz�

�������:��ì�xz���>Ã à¥£   à ê Ä � � �0����� 
�� ��x����+�á�;}����áxz��·d�^�z�¥¹ ¡�¢�¢ � ��� �����;����½�}���~��+yÑ³ � � : ¡ �%����µ

�����+�G� � ·d��}�·l������� � �����^���������º
�� ��xz���+�pÃ à^ü�Ä �

à ê
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�y?���Lxz�s���L}�{L����~;¹0� � �^����~�x�·i�|�����8���^y���~�}��"{L~���{i��~���x��^�K���������8� ¹	�¯��x����+� � �+��·G�z���K��� � �^�ý�#Ã à�àlÄ
}�y � ��������xzyLxý��}��L����{i��~�������������~�xz����ìa���^yL��x��+y ���2���L��
a��}�y � }�~ � �8� � �^�-³)�C
G
��Cµ��a�y ���������^yL��~�}��

� ¹0�r��x����+� � �+��·l�����s�s� � �^�z�� !� ¹0�r��x����+� � �+�L·G�������K}�~��¼~��^���Lx�~�� � ���M�+x�½��8��}����s���M�����¼��{¤I´� �c{i�
}�y �|� �\¹�yVI´� ��{i�����L}�~��a�0}�y � ����������~�~��^��{i�+y � xzyL�á����{L���+yL�uÃ ¡�¢   ¡aàlÄ �5������� ¹	� � �+�L·G�������0�L}^½����^x��+�c�
� ����~����^�"�����[~���� � �+� �+x�½axzy��Y~�xz�������s���L~���� � �+� � �����+y���·d�+���+yL��}�y � �L½���~��^}��H��x����+��·i�+���+yL�^�-������~��

xz��}����L}�~���� � {G}�x�~^ �� ¹	�;yL�^����~�}��2}�y � }K{G���^� � �+����}��z}�~���x����+���

�yá���Gxz�2�����^��xz�2¹0�0�G���5�����0���^y���~�}��c� ¹0����x����+�- ��+��·G�����A�s� � �^�l³ ¡ �� ��Cµ%¹�x����L�+���%}�yc��~����m��~��^yL���

���:����{i��~����a���s����~��:}�y � ����� �:
L
�� ¹�����~��;����� ����}��z}�~NI ���L}�~��®}�y � ����}��z}�~NI �z��{L���+yr�G�^� � � � �Cy����
}������Lx�~��8}�yc�¯½�}����L�L� ��ì�{i�^����}���x��+y�½�}��z�L�^���Í�M�8�[�����L���+y?�����¼����~�����y��^����~�}�����x����+��}�y � �����^x�~
� xz�����¥½���~��|{i�����^y���xý}��2}��"����������#Ñ���L~��+���+�¼�N�L��x��+y|���A�+�z���+yG��}�y � ·i�������+�æ���L}�~��a���

� ÝÞÒ ÅÐÏKÔ�J Ô	ÒKÔ 4 Æ�È#ÅÉL Ð7q ,`030 Õ � Ð 2 Ç�È�Ô!ÓÎá Ð£àsÔBÈ
�y:����� ¡ �� �� ������~���}�~��s� ¹0�:
a�Y³ ¡ µ

í
���+�s{G����ì � �+��·G����������}��ý}�~��L�^� � �`t   }�y � t 8 xzyL�����^} � ����}

��xzyL�+��� � �+��·G���������+�s{l����ì|����}��z}�~��L�^� � xzy|�����º
��r�G�"�������+��{G����ì � �+��·G�������L�^� � ��}�~��

t   : åææ
ç t�g  tµy 

êcëë
ì }�y � t 8 : åææ

ç t�g8tµy8
êcëë
ì �

�"�������L}�yc���L� y��L�º·d��~������������^�����L�^� � ��}�~����+x�½��^y8xzy|���L����}�·G����·i�^���\¹��P�xz�������;
a�K³ ¡ µ����^y���~�}�����~���~������K¹0�^}���xz���+��{GxzyH�AX xz�������s�c�c{i��~����L}�~����Y��~��Y³ à µ����^y���~�}�����~

}�y � W xz�0�������^���^����~�xz�����L}�~������|�M��y����������L}������������L}�y����G� y��L�º·i��~��<����·i�����;����� � �+�L·G�����<�G�^� � �

à^ü



P P ü O 8 WtQg    8  8  8 àtfy   8 =  8  8 ¢

P P ü O 8 Wt g8  8  8  8 àtfy8  8 =  8  8 ¢

xz�������º��}��s�á}������L�Y
�� � �+��·G�������L�^� � ¹��Lxz���|¹�xz�z�iy����"·i����������}����áxzy±�:
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���^����x��+y±�m��~�������{L~��a���^����x } Â t�» } º }�~ ��}�y¼·i��¹"~�x������^y8}��½Ãèä ü�Ä
�5³�x } Â t » } º }Q~ µ : § � � � � �� á m��	� � ³�� � µVm � � Ì ³����µ

} ³�x�� Â x���£��: q�µ ã 
�5³�£ } qµt°» } º }Q~ µ ¨
�"�L��xzyc������~�}���x��+yQ½�}�~�xz}�·G���^�ä� � }�y � ��<��}�y ·i�"¹"~�x������^yQxýy�����~����	���2������xzyc½�}�~�xý}�y��0��}����	���2�����
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� : à

¡ �zy
� ���

¹�����~��z� : ³�ª�� } ªHÌ5µ 8 }�y � ��������}������^�	���%������{G}�~����+yL��}�y � ���L��{L~������+yL�	�G}^½���·i���^yQy����+�z�^����� � �
����¹"~�x���xzyL�Y���L����~��+�������^����x��+y¼¹0�������

� : O�� b�� E§O�� íïî E ¡ O � � O ��� b�� E§��� íïî E � � á m��	� � ³�� � µVm � � Ì ³����µ
} ³�x�� Â x���£��: q�µ ã  §i¡  � 
�5³�£Vq�t »lº�µ

��� ���
8 �§ y � ±

¹�����~��

��� b�� : �zy � �O � �
��� íïî :Î= ��� b��

� : ���+� #
}�y � # }�y � ±¦}�~��;���L�Q��{G�L��~�xz��}��5������~ � xzyG}����^�áxzyr�����Q���^yc����~º���"�;}����á�[~�}��s�Q����£M}�y � q\�#O � íïî
xz�������K��xzyLxz�Y�L� �^yL��~����±���L}�� � 
�K��}�yM�L}¥½��K¹��Lxz����xz�������K��}��������B»º}�y � º±}�y � ���L�Y��}�ì�xz�Y�L�
�^y���~����!
�K��}�y���}�����xý�"�����Y·i�^}��æ�^y���~���� � � ¨ �"�Gxz�"·G}���xz��{G}�~����+y��s� � �^�A�L}������ ·i�Y�s� � x��L� � �[��~
�+��~s{G�L~�{i�+���^���®�"���¼�s�+����xz�s{i��~���}�yc�Y�s� � x��l��}���x��+y¦xz�Y�����8���L}�yL���8xzy �����8�< �� � ��� ��� â #� 

����~�~��^����xz�+yL���!�y¼���^} � xzy��Y�����+}�~�x����G��xz��}�{L{L~��¥ìaxz�;}���x��+y!Ã ç ¢�Ä �����^��������~�~��^����x��+yG��}�~���xzy � ��{i�^y � �^yc�<���
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m��	� � ³�� � µ|t°m��	� � ³�� � M W 8 µ
¹�����~�� W 8 xý�Q���L�®����}����:�[}�������~±¹��Lxz���Ñxý� �G���L}��z���?��}����^y$���?·d��
� ¨ �������L�+���+�Ñ�����M����}����M�N}�������~
xz��{L~������^���áxzy � ��{i�^y � �^yc��x�� � ���^��}�úi�^���á�����s��½��^yc�á~�}����Q}�y � ¹0�;���L}��z�!�����;�z}�����~����L}��á¹	�;�������+���
O�� } O��¼}��%�+��~-����}����0�N}�������~!¹�����~��µOy� }�y � O��¼}�~��	������v ·i�+���+yº}�y � ���L�0��x����+�A{G���^� � �+����}��z}�~
��}������^���

���L~5{L~��a���^���5���2xýy�����~��^���	xz�!���L��·i�������+� ���L}�~��K�N�L��x��+yK�[~��+� }f{|{|���+�z�zxz��xz�+ys}��<�������%��#¦¹��Lxý���
~��^���G������xzy|������{L~�� � �L����x��+y ���-}�v ·i�+���+y¼}�y � }K{G���^� � �+����}��z}�~"��xz���+���5�"���pv$·d�+���+y � �^��}^�a��xzyc���
};�z��{L���+y8{G}�xz~�}�y � �����á{G���^� � �+����}��z}�~ � �^��}^�a��xzy���� }�·i�������+� �c�L}�~�� {l}�x�~^���"���º��~��+�������^����xz�+y±�[��~

���Lxz��{G~������^���"xz�

�5³ { } {´t¯v } x y }Q~ µ : � �§Oy� } O�� ¡ O � � O = �zy õÛ§
�zy õÛ � � ¡ ³ Â P à Ë Â P ¡ µ

Ë  §i¡  ¡j�§ y � 
�!³�q�rq�t v3xzy¥µ
���   � ±   ���   � ±  

Ë  §i¡  ¡j�§ y U0³ v t°��r�´µUß� ��� 8 � ± 8
Ë  §i¡  ¡j�§ y U0³�x3y.t°qlrq�µU ��Þ ��� ü � ± ü

¹�����~�� Â P à }�y � Â P ¡ }�~����������< ��-�"�[��~�������·i�������+�æ���L}�~��a��}�y � U0³ v t°� r�´µUu� xz�����L��·L~�}�yL���Lxzy��

�[~�}�����x��+y|�[��~������½v � �^��}^�|��������{L���+yL��}�y � U0³�x y t°q©rq�µU � Þ xz�����L��·L~�}�yL���Lxzy��Y�m~�}�����x��+y|�m��~����L� � �^��}^�
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L
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�-x��+�L~��áä�� à ã	�����ayL��}�y � xz}���~�}��;���m��~"���L�á��x��+yL}�� q rqut�v3x y
����{L���+y�{G}�x�~������L}���~��^���L�����[~��+�þ�����s��xz���+� � �^��}^��}�y � ���L��vP·i�+���+y � �^��}¥��}�~��K��}��z���L�ý}���� � �G��xzy��

������yL}�~�~��¥¹ ¹�x � ���Q}�{L{G~��^ì�xz��}���x��+y2�A�y|������yL}�~�~��¥¹ ¹�x � ���|}�{L{G~��^ì�xz��}���x��+y ������{L~�� � �G����x��+yQ��~��+���

���^����x��+y¯���9{|{�t q�rq���r� } ~ ½axz}#qsrq[t v3xzy�t¶�Fr�kq�rq�xz����}��z���L�ý}���� � ·��M�º�L�z��x�{G���axzy�� �����Q��~��+���
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����}������0�"�Lxz�����G}�yLy��^�2��xz�+����{L~��\½�x � ��}K���c� � ��{L{i��~����GyLx�� �;���;�s�^}�����~������������+��{G�zxýy��+�0���]v À y©xzy
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� �+��xýyL}����������á��~��+�������^����xz�+yTq�rq£t�v3xzy�xz���^yL�L}�yG��� � ·�� ��}�y 8 �5�0�������LyLx���}�~�x�� �|���+y � x���xz�+y|���L}��
~��^���Lx�~��^�����L��������}���}��s{l�zx���� � ����� � xý��}�{L{i�^}�~�}���½���~��|�Lx��+�|�^y���~���� ¹�}��������^����� � �

�"�L�á��~��+�������^����x��+y����s{|{�t�v3x y tw� r�kq rq }Î~ ½axz}�q rqpt�v3x y }���};�N�LyL����xz�+y¼���!��}�y��¦}�~��
{G��������� � xzyC�L�+�L~��Kä�� ¡ �[��~�·i���������L�s�:
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�� }�y � } ¡ �� ��®�¡�M���G}^½������L�+���^yRJ Y : J � } à�¢�¢

� ���Y hJn� : à^¡�¢ � ���Y l}�y � Z Y : =���� ç��[��~�} ¡ �� ��®�d��~��+�æ������{G�����"xz�"��}�y8·i�������^y8���G}��"�����

��~��+���º���^����x��+yr�m��~á} ¡ �� �� xz����x��+yLx��G��}�yc�����C�z}�~�����~����L}�yr���L}����[��~������Q�:
L
�� ¹��L�^y:�����;���^}¥½c�
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�-x��+��~��;ä�� ¡ ãK�"������~��+���á���^����xz�+yrxzyM�[·®¹�xz�����+�������������[��~�{B{�t v3xzy }z~ t���r��qsrq } ~ }��5� �:æà ç|�����Y i}���}Q�[�GyL����x��+y8���<��}�y��5 i�[��~3Jn� :æà é ¢ }�y � ç ¢�¢ � ���º ixzy¦³N}�µ�}Q� ¹0�¼��xz���+� � �+��·G�����
�s� � �^�A¹�x����TJn� :þà^¡�¢ � ���Y ¡J#Y : Jn� } à�¢�¢ � ��� }�y � Z Y :¦=.��� ç|}���¹0�^�z�-}���xzy¦³[·dµ������
�:
L
��¤¹�x����´J �� : J �� :?��: à �����º�¤�M�º�����¥¹$���+yc��~�x�·l����x��+yL�0�[~��+� ·i�������+� �c�G}�~��Q�N�L��xz�+yC³�q�rqtwv3x y µ�}�y � �+�z���+y|�N�L��xz�+y®³��B�Lt�v.x y µ�����{G}�~�}����^�����
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�-x��+��~���ä��åä�ã��"���K��~��+���á���^����x��+yMxzyC�[·C¹�x������+�������������[��~µ{|{Qt�v3x3y }~ t��Fr�kq�rq }<~ }��½� �:æà ç|�����Y i}���}Q�[�GyL����x��+y8���<�����Y��x����+������}��z}�~���x�ìaxzyL�;}�y��+��� Z Y� Hxzy±} ¡ �� �� ¹�x����TJn� :þà^¡�¢
� ���Y ¤J#Y : Jn� } à�¢�¢ � ���J¹�xz���;��}�yf� :P¡   à�¢ }�y � é ¢  a�m��~á³N}�µBJn� : à é ¢ � ���í}�y � ³[·dµ|Jn�: ç ¢�¢ � ���Y�%���z���8���L�¥¹�yM}�~��s���L����~��+�������^����x��+yG��xzy:�������:
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³N�����L}�~��\µ� G}�y � é ¢ ³N��x�~����z�\µ��B�M�áxzyG���z� � �����+yc��~�x�·G����xz�+yL�0�m~��+�æ·i�������+� �c�G}�~��Q�N�L��xz�+y®³�q�rq£t�v.x y µ
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��x����+������}��z}�~ À y���}�y � �^��}^��xzy����Lv3x3y��"�"�Lxý�"xz�"{i�+����x�·G����xzy�} ¡ �� �� ·d�^��}��G���á�����Y��}��������!�����
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�"����~����m��~��5J Y xý��y���½���~���~��^}�����~á��~��^���L}��-���LJ � } J � }�y � ���¼����� � �^��}¥� À y½t�v.xzyYxz��y����
�axzy��^��}���xz��}��ý���Q}������^����x�·G����xzy|���L�á�C
L
L�®�

�y¦�L�+��~��8ä��åäC¹0�8�����\¹ �����|�lúd�^�����;�������L�|��x����+������}��z}�~���x ì�xzy��:}�y��+���®³ Z Y�µº�+y¦�����8��~��+���
���^����x��+yC���¡{�{�t�v3x3y }<~ t���r��q©rq } ~ xzy ¡ �� �� }�y � �:
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�� �[��~�Jn� : à é ¢ }�y � ç ¢�¢ � ���
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}�y � ��}�y�� :J¡   à�¢  �}�y � é ¢ �5�0�����|������·i�������+� ���L}�~��s�N�L��xz�+y�³�q©rq3t�v3x3y^µ<}�y � �+�z���+yQ�[�L��x��+y�³����
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